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PREFAZIONE» 


mica , r Arte  di  analizzare  le  acque  * for- 
se: quella  , eh’ è stata  fin  qui  coltivata  con  mag- 
giore entusiasmo . Az  può  dzYe  oggimai , wo«  aver- 
cene alcuna , per  quanto  sia  solitario  ed  alpestre 
il  terreno  ove  soggiorna  , f/?*  wo»  abbia  dovuto 
presentarsi  in  qualche  chimico  labcratojo  , per 
soggiacervi  alle  indagini  più  delicate:  se  ne  con- 
ta taluna  5 che  per  fino  le  venti  volte  è stata 
riprodotta  , quando  più  5 quando  meno  ricca  di 
pr incip j e di  qualità  atte  a cattivarle  la  nostra 
stima.  Un  concorso  sì  energico  , ed  animato  de 
lumi  e di  sforzi  diretti  allo  stesso  fine  sembra  , 
che  ne  avrebbe  dovuto  procacciare  un  numero  corti- 


perfette:  eppure  ci  è forza  confessare  , essere  accag 


compongono  la  Chi- 


spondente  di  analisi  le  meglio  ordite , e le  più 
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(luto  r opposto . Il  catalogo  di  quelle , che  kan  dritto 
alla  nostra  ammirazione  e oltremodo  ristretto  in 
confronto  delle  altre  'moltissime  , che  non  meritano 
il  titolo  , di  cui  vanno  fregiate. 

La  cagione  di  un  si  grave  disordine  a torto 
sì  è preteso  rifondere  sull ’ Arte  medesima.  Poiché 
sebbene  l’ oggetto  , che  questa  ci  propone  sembri  , 
direi  quasi  , eccedere  le  nostre  forze  , volendo  , 
che  ci  facciamo  a rintracciare , e calcolare  delle 
sostanze  , che  talvolta  trovami  nelle  acque  in  do- 
se presso  che  infinitesima  • pure  egli  è certo  , eh* 
essa  riposa  sopra  teorie  fondate  in  natura , e com- 
provate dall'  esperienza , e che  ad  ottenere  quii 
fine  ci  porge  de ’ mezzi  abbastanza  energici , e 
sicuri.  Quindi  é , che  V enorme  sproporzione , di 
cui  parliamo , parmì  piuttosto  debbasì  atribuirt 
alla  mancanza  dì  un  libro , ebe  riunendo  coleste 
teorie  sotto  un  solo  punto  dì  vista  , ed  applican- 
dole ai  casi  più  comuni , e alle  operazioni  più 
difficili  3 ed  intralciate  , serva  al  Chimico  di 
guida  per  non  errare  nella  pratica.  Difatti  se  si 
approssimino  , e si  confrontino  i resultati  dì  Mia 3 
o di  uri  alt'/  acqua  presentatici  in  epoche  distinte  , 
si  troveranno  difj erenzìare  3 non  solo  nello  stato  di 
combinazione  , e nelle  proporzioni , ma  per f no  nel- 
la natura  de’  principi  3 che  le  mineralizzano  : le 
quali  cose  suppongono  apertamente , che  coloro , 
che  hanno  eseguito  coteste  analisi  siano  partiti  da 
punti  diversi  3 abbian  fati'  uso  di  reagenti  , 


non  egualmente  pur:  e legìttimi  , che  ignorassero 
le  regole  di  combinare , e proporzionare  le  une  con 
le  altre  le  sostanze  discoperte , e che  fosse  loro 
poco  familiare  V arte  difficilissima  di  condursi 
nella  pratica  delle  moltiplici  operazioni , che  si 
richieggono  ad  ottenere  que’  fnì. 

Abbiamo , egli  è vero  , negli  ecce  lenti  corsi  di 
Chimica  pubblicati  in  questi  ultimi  tempi  de’  trat- 
tati può  meno  diffusi  delle  acque  minerali  ; ma 
da  che  ì loro  celebri  Autori  riguardarono  V arte 
di  analizzarle  unicamente  come  parte  integrante  di 
vn  tutto  , non  si  curarono  di  ridurla  , se  pur 
mi  è lecito  di  cosi  esprimermi , a un  corpo  di 
scienza  , supposero  moltissime  cose , delle  quali 
avevan  parlato  nel  progresso  delle  loro  opere , ne 
discesero  alla  pratica  delle  diverse  operazioni , 
studiandosi  così  di  agevolarla  con  esempj  oppur- 
tuni.  Ciò , che  questi  non  giudicarono  di  dover 
fare  ; nè  ih  realtà  avrebbero  potuto  farlo , secondo 
il  piano , che  si  avevano  prefsso  , ho  ardito  io  , 
prevalendomi  de’  loro  lumi  3 di  que ’ che  ho  trova - 
to  sparsi  nell’  eccellenti  analisi , che  oggidì  posse- 
diamo , e delle  mie  proprie  osservazioni , non 
dirò  già  dì  eseguire , ma  piuttosto  di  abbozzare , 
e delineare  ; ed  ecco  su  quali  trac  eie. 

Dopo  di  avere  determinato  , dietro  le  più  recenti 
scoperte , le  sostanze  contenute  più  frequentemente 
nelle  acque  minerali ; dopo  di  aver  proposto  di 
queste  la  classificazione  ? che  mi  è sembrata  più 
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semplice  e naturale , mi  sono  arrestato  sulV  esa- 
me  fsico  3 che  conviene  istituire  sulle  medesi- 
me , affin  di  conoscerne  le  qualità  esteriori  , e 
sensibili  -5  e quindi  congetturarne  la  loro  indole  3 
e natura. 

Chiamati  in  appresso  in  rivista  i principa- 
li reagenti  chimici  , ed  eliminati  quelli  , che  ho 
giudicato  inutili  od  equivoci , ho  esposto  i meto- 
di più  semplici  e più  sicuri  per  ottenere  gli  al- 
tri , de*  quali  possiamo  usare  con  piena  fiducia  3 
totalmente  energici  , e puri. 

E perchè  tutto  ciò  , che  ne  agevoli  comunque 
la  cognizione  delle  sostanze  contenute  nelle  ac- 
que y ci  giova  a determinare  la  natura  di  que- 
ste , ho  giudicato  necessario  di  premettere  all ’ 
esposizione  delle  due  analisi , una  descrizione 
esatta  de*  caratteri  delle  sostanze  fisse  e volatili , 
che  ci  si  presentano  il  più  delle  volte  ne*  sedi- 
menti. 

Di  coteste  due  analisi  ho  denominato  di- 
retta quella , che  si  pratica  immediatamente  sul- 
le acque  per  mezzo  de*  reagenti  ; indiretta  quell* 
altra  5 che  s*  istituisce  su*  sedimenti  ottenuti  dall* 
evaporazione  delle  medesime.  1 ; metodi  più  recen- 
ti , e 'meno  equivoci  d*  isolare  rielle  acque , o ne* 
sedimenti  le  ime  dopo  l*  altre  le  diverse  sostan- 
ze , di  calcolare  la  quantità  di  ciascuna , di 
assegnare  lo  stato  dì  loro  combinazione , di  propor- 
zionarle, di  rappresentare  queste  medesime  prò - 
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porzioni  in  uno  specchio  o quadro , di  rettificare 
le  analisi  di  già  eseguite  , e d’ imitare  le  mine- 
rali con  i mezzi  più  facili , e alla  portata  di 
ciascuno , tutto  ciò  forma , diro  così , il  corpo 
dell’opera:  l’applicazione  pratica  di  ciascun 
metodo , il  dettaglio  di  ciascuna  operazione , ® 
connessione , che  ho  procurato  dì  dare  alle 
diverse  parti  di  questo  saggio , eccitano  nel  mio 
animo  la  più  lusinghiera  speranza , eh’ esso  pos- 
sa riuscire  di  qualche  vantaggio  alla  Chimica 
analitica  , applicata  soprattutto  alle  acque  minerali . 
Quand’  anche  ciò  non  fosse  , ;7  solo  desiderio  di 
avvantaggiare  questa  facolta  nobilissima  , spero , jti? 
porrà  al  coperto  dalla  taccia , avere  osato  più 
in  là  di  quello  comportavano  le  mie  forze. 
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CAPO  I. 


Piste  generali  sulla  natura , e divisione 
delle  acque  minerali. 


N On  v*  è acqua  , per  quanto  all’aspetto  ci  sem- 
bri limpida,  e pura,  che  non  conrenga  o mecca- 
nicamente divisa  , o chimicamente  disciolta  qual- 
che sostanza  straniera  : il  trovarsi  in  contatto  con 
l’aria  atmosferica,  il  filtrare  eh’ essa  fà  per  entro 
le  viscere  del  globo  , che  abitiamo  , 1’  urtare  c 
corrodere  co’  suoi  moti  e correnti  le  montagne  , 
e le  rupi  più  ascose,  in  fine  la  sua  affinirà  alle 
sostanze,  sulle  quali  reagisce,  sono  altrettante  ca- 
gioni, che  ci  obbligano  a riguardarla  non  solo  co- 
me uno  de’  più  energici  agenti  della  natura  ; ma 
di  più  come  un  immenso  recipiente  , in  cui  tro- 
vansi  attenuati  , e disciolti  parecchi  p ri  nei  p j.  de’ 
tre  Regni  , e singolarmente  que’  del  Regno  mine- 
rale. Ora  questi  principj  o esistono  nelle  acque 
in  quantità  sufficiente  a produrre  sull’economia 
animale  un  effetto  sensibile  , ovvero  vi  esistono 
in  piccola  copia  , e tale  da  non  produrre  un  si- 
mile effetto.  E’  nel  primo  caso,  che  vengon  det- 
te minerali  , ed  anche  medicinali  dall’  uso  , che  si 
fa  di  alcune  di  esse  nella  Medicina. 

Ne’  tempi  molto  lontani  da  noi  , da  che  non 
si  conoscevano  abbastanza  i principj  in  loro  pre- 
dominanti , non  fu  possibile  di  classificarle  accon- 
ciamente. Diffatti  per  più  secoli  non-  si  conob- 
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be  altra  divisione  di  minerali  che  di  jredde  , e 
calde , ovvero  di  fredde,  e termali:  divisione  quan- 
to imperfetta,  altrettanto  vaga,  e indeterminata  : 
c se  in  appresso  , da  che  ia  Chimica  ebbe  acqui- 
stato nuovi  lumi  , ed  estensione  , vennero  queste 
più  esattamente  divise  ; essendo  state  in  realtà  di- 
stinte le  così  dette  solfuree  od  epatiche  dalle  mar- 
ziali o ferruginee  , anche  siffatta  divisione  non 
poteva  darci  una  nozione  precisa  de’  mineralizza- 
toci delle  medesime,  che  sono  più  di  una  volta 
de’  Gas,  o fluidi  elastici  permanenti.  Ora  però, 
dopo  l’epoca  avventurata,  in  cui  la  Chimica  mer- 
cè i sudori  d’Uomini  illustri  prese  nuova  vita  , 
e nuovo  vigore  si  trovò  il  modo  di  classificare 
le  minerali  con  maggiore  accuratezza  , e precisio- 
ne. La  Classificazione  , che  parmi  più  semplice 
c rigorosa  è quella,  che  le  distingue  in  gasose  , 
ferruginee  , salate  , e solforose. 

Sono  cosi  dette  le  prime  , da  eh*  è un  gas  , o 
fluido  aeriforme , che  le  mineralizza  : appellansi 
ferruginee  o marziali  le  seconde,  in  quanto  con- 
tengono disciolto  fl  osside  di  Ferro  , o un  qualche 
sale  a base  di  questo  metallo:  vengon  chiamate 

saline  o salate  le  terze  per  essere  un  sale  il  prin- 
cipio , che  signoreggia  sugli  altri,  e che  comuni- 
ca alle  acque  la  proprietà  di  eccitare  sulla  lingua, 
o sul  palato  una  sensazione  decisa  di  salsedine  , e 
talvolta  anche  di  amarezza  : finalmente  diconsi  sol- 
forate od  epatizate  quelle  acque,  nelle  quali  il 
principio  predominante  credcsi  possa  essere  un  sol- 
furo terreo  , od  alcalino.  Prima  di  por  fine  a que- 
sto capo  ritornerò  di  proposito  su  questa  materia. 

Giudicando  dalle  più  recenti  scoperre,  le  so- 
stanze racchiuse  più  frequentemente  nelle  minerà. 
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li,  tanto  in  sospensione  che  in  dissoluzione  pos- 
sono ridursi  alle  seguenti  : 1’  aria  atmosferica  , il 
calorico,  il  gas  idrogeno  composto,  il  gas  acido 
carbonico  tanfo  semplice  che  composto  , i sali  a 
base  d’ alcali  fisso,  le  due  terre  argilla  e silice  , i sa- 
li a base  terrea  e metallica  , gli  ossidi  di  ferro  e 
di  rame  , un  qualche  bitume  , e la  sostanza  estrattizia. 

L’ ari a atmosferica  albergare  realmente  nelle 
minerali  non  i sfuggì  alle  congetture  de’  Fisici 
dell’età  più  remote.  Essi  però  non  pensarono  ad 
estrarla  , come  han  fatto  i Moderni  , ne  a raccor- 
la  in  apparati  opportuni,  ond’ esaminarne  , ed  in- 
vestigarne a un  tempo  stesso  la  quantità  , e la 
natura.  Ora  è noto  per  l’ esperienze  di  Fontana, 
di  Brugnattlli  , e di  più  altri  , che  parecchie  ac- 
que racchiudono  dell’  aria  atmosferica  di  gran  lun- 
ga più  salubre  di  quella  respiriamo. 

Il  gai  ' idrogeno  in  istato  semplice  od  elemen- 
tare non  alligna  nelle  acque  , come  che  in  esse  in- 
solubile* bensì  combinato  al  solfo , e forse  anche 
ai  carbonio.  Nel  primo  stato  costituisce  il  aas 
idrogeno  solforato , che  mineralizza  le  acque  cono- 
sciute comunemente  sotto  il  nome  di  minerali  sol- 
furee  od  epatiche,  delle  quali  vi  ha  grandissima 
copia  presso  che  in  ogni  angolo  d’  Italia.  La  sco- 
perta di  quetto  gas  come  mineralizzatore  la  dob- 
biamo ai  sigg.  Monnet  , e Bergman  ; nel  secondo 
stato  , ossia  combinato  al  carbonio  costituisce  il 
gas  idrogeno  carbonato  , la  cui  esistenza  nelle  mi- 
nerali non  è fin  qui  dimostrata  con  prove  suffi- 
cienti , quantunque  vi  abbiano  parecchie  acque 
paludose  , che  lo  contengano  , e in  particolare 
quelle  del  Ticino  esaminate  dal  Brugnatelli. 

Non  così  indecisi  dobbiamo  noi  essere  nel 
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giudicare  della  mescolanza  dello  steso  gas  infiam- 
mabile coll*  azoto,  e col  gas  acido  carbonico  , che 
taluni  han  creduto  di  avere  incontrato  in  parec- 
chie minerali  * perciocché  il  gas  idrogeno  mesco- 
lato all’ azoto,  avendo  origine  dalla  scomposizione  , 
e degenerazione  delle  sostanze  organiche  , dee  sol- 
tanto albergare  nelle  acque  paludose  , nelle  quali 
in  realtà  fu  discoperto  dal  Volta  : la  mescolanza 
poi  del  gas  idrogeno  semplice  col  gas  acido  car- 
bonico y oltr*  essere  contraddetta  dall’esperienza  , 
sembra  di  più  che  ripugni  all’indole  del  primo  , 
come  che  insolubile  nell’acqua,  e come  quello  , 
che  si  sottrae  a qualunque  sorta  di  unione  col  gas 
acido  carbonico. 

Quest’ultimo,  la  cui  scoperta  come  minerà - 
iizzatore  , che  dobbiamo  al  Priestley  , ha  prodotto 
la  più  avventurata  rivoluzione  nella  scienza  della 
quale  trattiamo*  quest’ultimo  , dico  , ritrovasi  nel- 
le minerali  semplice , e combinato  al  solfo.  Nella 
più  gran  parte  delle  così  dette  acidule  esiste  nel 
prmo  stato*  nel  secondo  alberga  nelle  acque  di 
Valdieri  , ove  lo  scoprì  per  il  primo  il  Giobert  , 
c probabilmente  in  quelle  di  Medvi  analizzate  dal 
Berg  man. 

Agli  anzidetti  Gas  mineralizzatori  delle  due 
classi  più  copiose  di  acque  v’  è chi  ha  preteso  , che 
si  debba  annoverare  il  gas  ossigeno  , da  eh’  è stato  ri- 
trovato in  alcune,  siccome  in  quelle  del  Gesso  ana- 
lizzate dal  Giobert,  c nelle  altre  de’  pozzi  Ve- 
ronesi esaminate  dal  Volta.  Ma  poiché  questo 
gas  non  comunica  loro  alcuna  proprietà  caratteri- 
stica , ne  stringe  con  esse  , per  esservi  insolubi- 
le, alcuna  chimica  unione,  è manifesto  non  do- 
versi aaaoverarc  tra  le  sostanze,  clip  mineralizza- 
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no  li  acque.  Lo  stesso  giudizio  dee  portarsi  sul 
eas  idrogeno  fosforato  , quantunque  solubilissimo 
nell’acqua,  da  che  non  è stato  fin  qui  discoper- 
io  io  alcuna  specie  di  vera  minerale. 

Gli  alcali  fissi  ( poiché  il  volatile  è ora  di- 
mostrato non  esistere  nelle  minerali)  albergano 
in  queste  costantemente  combinati,  e mai  1 1 be 1 1 * 
-reme  han  preteso  parecchi  Fisici  anche  moderni. 
Quando  le  piu  esatte  esperienze  non  fossero  suf- 
ficienti , basterebbe  a convincerne  il  solo  riflette- 
re,  che  la  potassa  e la  soda  (se  si  prescinda  dal- 
la barite  , che  non  trovasi  elementare  in  alcun 
acqua)  hanno  un’affinità  predominante  agli  acidi: 
ond’  è che  dovrebbero  unirsi  a questi  , quando  vi 
si  trovassero  liberi,  o rapirli  alle  loro  basi , quan- 
do vi  si  trovassero  combinati  : c supposto  anco- 

ra , che  nulla  di  ciò  dovesse  accadere,  egli  è cer- 
to , che  assorbirebbero  l’acido  aereo  , passando  co- 
sì allo  stato  di  carbonati  alcalini. 

Di  questi  due  alcali  il  minerale  è quel'o  » 
che  s’incontra  più  frequentemente  nelle  acque 
unito  all’uno  o all’altro  di  questi  tre  acidi  al 
muriatico,  al  solforico",  c al  carbonico.  Costitui- 
sce col  primo  il  murìatt  di  soda  , o sai  marino  , 
che  alligna  in  moltissime  acque,  e in  particolare 
in  quelle  di  Baiarne  in  Francia,  di  Seltz  in  Ale- 
magna, di  Valdieri  , di  Trescore,  e di  parecchie 
altre  in  Italia.  Forma  col  secondo  il  solfato  di 
soda , o sai  di  Glauber,  che  rinviensi  abbondan- 
tissimo nelle  acque  del  mare  , e in  alcune  fonta- 
ne salate,  come  in  quelle  di  Vaccia  Madrid  nella 
Spagna,  e nelle  minerali  di  S.  Pellegrino,  e di 
Val  d’  [magna  nel  Bergamasco..  Combinato  per 
ultimo  all’ acido  carbonico  dà  origine  al  carbonato 
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ài  soda , o natrum  degli  antichi  , la  cui  indole 
ci  palesò  per  il  primo  il  celebre  Boulduc  , e eh* 
è comune  a moltissime  specie  di  acque. 

Il  secondo  alcali  fisso  anche  in  istato  di 
combinazione  alberga  assai  di  rado  nelle  minerali. 
Nelle  più  celebri  d’Italia  non  è stato  fin’ ora  di- 
scoperto • bensì  in  quelle  di  Spà , ove  trovasi 
combinato  all’acido  carbonico-  ed  ultimamente  è 
stato  riscontrato  in  piccola  porzione  nelle  acque 
di  Passy  unito  all’  acido  nitrico.  Nelle  acque  del 
mare  , e nelle  salse  di  alcune  fontane  esiste  per 
Io  più  combinato  all’  acido  muriatico , col  quale 
forma  il  murato  di  potassa,  conosciuto  sotto  il 
nome  di  sai  febrifugo  di  Silvio. 

Le  cinque  terre  elementari  soggiornano  nel- 
le minerali  o in  istato  di  semplice  divisione  mec- 
canica , o in  istato  di  sale  neutro  , o nell’  uno  c 
nell’  altro  a un  tempo  stesso. 

La  silice  è la  sola  , che  nel  suo  stato  ele- 
mentare non  rinvengasi  disciolta  nelle  acque  , co- 
me che  in  essa  indissolubile  a qualunque  tempe- 
ratura. Vi  si  trova  nonostante  alcune  rare  volte 
anche  disciolta  coll’intermezzo  di  un  alcali,  sic- 
come nelle  termali  di  Geisser,  e Rykum  in  Islan- 
da per  testimonianza  del  celebre  B ack.  La  sua 
più  comune  maniera  di  essere  è quella  di  sempli- 
ce divisione  meccanica  : in  tale  stato  però  con- 
viene , che  si  trovi  estremamente  attenuata  , giac- 
ché non  ne  altera  punto  il  colore  , nè  ci  si  ren- 
de sensibile  con  alcun  carattere  esternato.  Lo 
stesso  Kirvvan  , che  aderendo  all’opinione  del 
Bergman  pretende,  che  l’acqua  calda  dopo  lungo 
tempo  giunga  a disciorre  questa  terra , confessa 
essere  necessarie  dieci  mila  parti  di  quel  liquido 
per  disciorne  una  sola. 
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V alumina,  od  argilla  può  trovarsi  e combi- 
nata , e sospesa  nelle  minerali.  In  quest  ultimo 
stato  ci  si  rende  visibile  coll’  intorbidarle  , e coi 
comunicare  loro  un  aspetto  lattiginoso.  Quindi 
Ja  distillazione,  le  filtrazioni,  c lo  stesso  riposo 
sono  sufficienti  ad  isbarazzarle  totalmente  da  que- 
sta  terra.  Non  così  quando  in  loro  rinvengasi 
nello  stato  di  sale  composto;  avvenendo  allora, 
che  a separarle  sia  d’uopo  far  uso  dei  reagenti, 
dei  quali  parleremo  a suo  luogo. 

Li  a magnesia  può  esistere  similmente  nelle 
menerali  e combinata,  e sospesa.  In  quest  ultimo 
stato  scontrasi  in  esse  rare  volte  ; mentre  , oltre- 
ché non  combinata  ad  alcun  acido  difficilmente  si 
discoglie  nell’acqua,  essa  ha  di  più  un  affinità 
molto  energica  all’ acido  carbonico,  cui  congiunta 
rendesi  in  quella  solubilissima.  £ dunque  in 
istato  di  sale  neutro  o composto , che  comune- 
mente , e forse  sempre  esiste  la  magnesia  nelle 
minerali.  Unita  difatti  all’  acido  carbonico  alberga 
nelle  acque  di  Nocera,  e di  Caldiero  : unita  al 

muriatico  in  quelle  di  Epsom  , di  Sedliiz , dì 
Egra,  ed  in  molte  della  Toscana:  unita  infine  al 
solforico  trovasi  nelle  acque  di  Rtcoaro  , dì  Mon- 
talceto  , ed  in  molte  altre  d5  Italia. 

La  calce,  da  che  costituisce  la  più  gran  par- 
te delle  montagne  secondarie  , d’  onde  hanno  ori- 
gine moltissime  acque  minerali  , debb  essere  , ed 
è in  realtà  la  più  abbondante  , e quella  che  ci 
presenta  più  frequentemente  1 analisi.  Ciò  per  al- 
tro , che  ho  detto  della  magnesia  , dee  applicarsi 
con  più  ragione  a questa  terra;  voglio  dire,  che 
se  rare  volte  rinviensi  quella  nelle  acque  pura 
ed  elementare  , molto  più  di  rado  , c forse  mai 
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vi  esiste  in  tale  «tato  la  calce  , avendo  èssa  un' 
affinità  anche  maggiore  all*  acido  carbonico;  d’on- 
de accade , che  per  lo  più  trovisi  nelle  minerali 
in  istato  di  carbonato  calcare.  Nelle  acque  di 
Valdieri , e di  Abano  fu  scoperta  dal  Giobert , c 
dal  Mand ruzzato  combinata  all*  acido  muriatico  • 
e dall’ Anùria  fu  anche  ritrovata  combinata  a \V aci- 
de solforico  nelle  termali  di  Pozzuolo  nel  Regna 
di  Napoli. 

La  Barite  è la  sola  tra  le  terre  , di  cui  per 
dubbia  1*  esistenza  nelle  minerali  , tanto  in  istato 
semplice,  che  in  istato  di  composizione:  la  pic- 
cola quantità  di  questa  terra  in  natura  ( quantun- 
que oggidì  si  riconosca  come  uno  dei  componen- 
ti delle  rocce  granitiche  (i)  ) , e la  poca  di  lei 
solubilità  nell’acqua  fanno,  che  difficilmente  s’in- 
contri in  quella  disciolta:  nonostante,  s’ ella  esi- 
ste nelle  acque,  come  pretendono  alcuni,  vi  esi- 
ste al  certo  combinata  a qualche  acido  , e proba- 
bilmente all’acido  carbonico. 

Riepilogando  ora  quanto  fin  qui  abbiamo  det- 
to delle  cinque  terre,  si  può  stabilire  con  totale 
certezza  , che  la  sola  silice  non  esiste  nelle  acque 
elementare  ; che  le  altre  quattro  terre  possono  es- 
servi , e sospese  , e disciolte  ; e che  generalmen- 
te parlando  esistono  in  quest’  ultimo  stato  per 
essere  combinate  a un  qualche  acido  , che  dà  lo- 
ro la  forma  di  sali  neutri , o composti 

Oltre  i sali  alcalini,  le  terre,  e i sali  a ba- 
se terrea  racchiudono  frequentemente  le  minerali 
/’  ossidi  di  ferro , o un  qualche  sale  a base  di 


(i)  Qrell  tom.l.  an.  17SS, 
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questo  metallo  ■ e talvolta  anche  se  dobbiamo  pre* 
star  fede  ad  alcuni  Chimici  contengono  del  solfa* 
to  di  rame. 

La  presenza  del  ferro  nelle  acque  non  era 
ignota  agli  Antichi.  Essi  però  s’ingannarono  in 
quinto  supposero  , che  questo  metallo  potess  esi- 
stere in  loro  nel  suo  stato  semplice  , o di  rego- 
lo. Ora  essendo  dimostrato  , non  essere  possibile 
di  sciorre  un  metallo  in  un  mestruo , se  prima 
non  sia  portato  allo  stato  di  osside  ( operazione, 
che  l’acqua  ajutata  dal  calorico  può  esercitare  da 
se  sola,  come  costa  dall’ esperienze  del  Hassen- 
fratz  , e del  Fontana  ) è similmente  dimostrato  , 
che  tutte  le  acque  , che  contengono  del  ferro , lo 
contengono  in  istato  di  osside  , o di  sale  metal» 
Jico. 

Le  acque,  che  racchiudono  il  primo  non  so- 
no cosi  comuni,  come  le  altre,  nelle  quali  il  fet> 
ro  esiste  combinato  a un  qualche  acido.  In  Italia 
è particolarmente  nota  quella  di  Recoaro , che 
in  cento  libbre  contiene  313-  grani  di  osside 
di  ferro. 

Gli  acidi  poi , ai  quali  trovasi  comunemente 
combinato  quel  metallo  sono  il  carbonico , e il  solfuricoz 
le  così  dette  acidule,  che  si  hanno  abbondanti  anche 
in  Italia  , e che  per  lo  più  appartengono  alle  ga- 
zose contengono  presso  che  sempre  del  carbonato 
di  ferro : le  termali  Leopoldine  in  Toscana,  e le 
conosciute  sotto  il  nome  dei  P isciareil i nel  Re- 
gno di  Napoli  sono  a mia  notizia  le  sole  tra  noi, 
nelle  quali  annidi  il  solfato  di  ferro. 

Il  solfato  di  rame  è l’altro  sale  a base  me- 
tallica, che  si  pretende  allignare  talvolta  nelle  mi- 
nerali. L’ Offrnan  crede  di  fatti  di  averlo  scoper- 
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to  nelle  acque  di  Ungaria  * c vi  fia  di  più  chi  as- 
sicura , eh’ esso  esista  in  alcune  acque  della  Sve- 
zia, e dell’ Irlanda.  Quantunque  questo  sale  non 
sia  uno  de’ principj  mineralizzatori  , pure  da  che 
può  egli  comunicare  alle  acque  delle  qualità  vene- 
fiche, sarà  opportuno  di  saperlo  conoscere  in  quel- 
le minerali  , ove  si  abbia  motivo  di  sospettarlo  , 
affine  d’ iscanzarne  Fuso.  In  Italia  non  se  ne  co- 
nosce alcuna  , che  ne  contenga. 

E’  stata  opinione  non  poco  dibbattuta  tra  i 
Ch  imici  , se  a guisa  della  maggior  parte  delie  fin 
qui  enunciate  sostanze  debbansi  ammettere  anche 
gli  acidi  in  istato  di  libertà  nelle  minerali.  Il 
Bozza,  il  Gatti  , e il  Volta  hanno  preteso  di 
avervi  in  realtà  trovati  liberi  gli  acidi  muriatico, 
e solforico  - così  che,  non  vi  avendo  oggicì  chi 
possa  mettere  in  dubbio  la  presenza  dell’ acido  car- 
bonico , similmente  libero  nelle  acque  acidulo-gazo* 
se  , ne  verrebbe  in  conseguenza  , dover  noi  rico- 
noscere tre  qualità  di  acidi  liberi  nelle  minerali. 
Dimostrerò  altrove  appoggiato  alla  teorìa,  egual- 
mente che  all'  esperienza  , doversi  riguardare  sif- 
fatta scoperta  come  molto  -lontana  dall’avere  i ca- 
ratteri di  certezza,  chele  si  sono  voluti  attribuire. 

L’esperienza  medesima  nc  ha  di  più  istruiti  a 
non  ammettere  nelle  acque  il  solfo  semplice,  od 
elementare  , siccome  in  loro  amettevanlo  gli  Anti- 
chi : in  realtà  sappiamo , che  questa  sostanza  in 
tale  stato  non  solo  resiste  alla  forza  solvente  dell* 
acqua  , ma  a quella  pure  dell!’  alcool  il  piu  retti- 
ficato. Dal  che  è naturale  il  Conchiudere,  non 
poter  essa  esistere  nelle  minerali  che  combinata 
ad  altra  sostanza , che  la  renda  in  loro  solubile. 
Quindi  è confermato  dalle  più  recenti  scoperte  , 
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trovarsi  il  Solfo  nelle  acque  disciolto  comunemeni 
re  nel  gas  Idrogeno*  e qualche  rara  volta  combi- 
nato ad  un  alcali  , o ad  una  terra  , ossia  in  ista- 
todi  solfuro.  In  Italia,  altronde  ubertosissima 
di  minerali  non  se  n’  è fin  qui  trovata  alcuna, 
che  contenga  il  Solfo  sotto  quest’ ultima  forma. 

Fra  tutte  le  sostanze  però  fin  qui  annovera- 
te il  bitume  è quella  che  han  creduto  i nostri 
Padri  potess’  essere  la  più  universalmente  sparsa 
nel  Regno  acqueo-minerale.  Ogni  acqua  dotata  del- 
la proprietà  di  eccitare  sulla  lingua  , o sul  palatd 
una  sensazione  qualunque  di  amarezza  han  giudi- 
cato contenerne:  Quindi  han  sognato  , esistere  negli 
abissi  del  mare  delle  miniere  immense  di  questa 
sostanza  , della  quale  caricandosi  le  acque  acqui- 
stino quel  sapore  aspro  ed  amaro  , che  si  le  di- 
stingue : e le  altre  similmente  amare,  che  trovan- 
si  quà  e là  sparse  sulle  superficie  della  terra  han 
pure  immaginato  filtrare  per  simili  miniere,  e 
in  particolare  per  quelle  di  antracite  , o car- 
bon  fossile.  Le  analisi  , che  a rettificare  questa 
inveterata  opinione  ha  intrapreso  la  Chimica  mo- 
derna , ci  hanno  convinto  ad  evidenza,  che  ciò 
che  comunica  alle  acque  l’amaro,  che  le  distin- 
gue , non  è certamente  una  sostanza  bituminosa  in 
loro  disciolta,  ma  principalmente  il  miniato  di  c*U 
ce.  Da  ciò  peraltro,  che  nelle  minerali  non  esiste 
il  bitume  in  quantità  tale  da  comunicar  loro  al- 
cun carattere  esternato  , a torto  si  conchiudercb- 
be  esserne  affatto  prive,  Diffatti  il  Dottor  Bassi 
ne  trovò  qualche  piccola  porzione  nelle  acque  del- 
la Poretta,  il  Buttini  in  quelle  di  Chianciano  , a 
il  Giobert  in  quelle  di  V aldi  eri. 

La  sostanza  estrattizia  soggiorna  anch’  essa  ia 
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alcune  minerali.  Le  sostanze  vegetali  che  non  di 
rado  trovansi  in  macerazione  nelle  acque  son  quel- 
le , che  la  somministrano.  Volendo  prestar  fede 
al  sovralodato  Butrini  le  Minerali  di  Montalceto 
me  contengono  per  fino  venti  parti  in  cento. 

Prima  di  por  fine  a questo  capitolo,  nel  qua- 
le ho  presentato  così  di  passaggio  alcune  viste  ge- 
nerali sui  principi,  che  s’incontrano  più  frequen- 
temente nelle  acque  , debbo  ritornare  per  un  mo- 
mento a parlare  della  classificazione  più  acconcia 
«ielle  medesime. 

Raccogliendo  i risultati  delle  analisi  più  ce- 
lebri de’ nostri  giorni  può  stabilirsi  con  totale  cer- 
tezza , non  esservi  minerale  , che  contenga  un  so- 
lo de’  sovraccennati  principi  ; ma  tutte  racchiuder- 
ne quando  più  quando  meno.  Ciò  posto  non  vi 
vuol  molto  a vedere,  che  il  m-todo , che  nè  re- 
sta a seguire  r.el  classificare  le  minerali  debb’  esse- 
re quello  stesso,  che  hanno  i Chimici  introdotto 
nella  Mineralogìa  , modellando  cioè  ciascuna  clas- 
se di  acque  giusta  il  principio  , che  vi  predomi- 
na, non  tanto  per  la  sua  copia,  quanto  per  le 
virtù  e proprietà  , che  loro  comunica.  Con  tal 
metodo  si  viene  ad  ottenere  un  vantaggio  incal- 
colabile, ed  è di  poter  venire  in  cognizione  della 
loro  essenza,  e mediche  qualità  dal  solo  nome, 
che  ce  l’enuncia. 

Ora  seguendo  le  traode  delle  analisi  più  re» 
centi  ho  detto  potersi  restringere  a quattro  le  clas- 
si delle  acque  minerali,  e sono  le  garose,  le  sa- 
late , le  solforate  , e le  ferruginee. 

Abbraccia  la  prima  classe  tutte  le  acque  mi- 
neralizzate da  un  qualche  gas , o fluido  elastico 
permanente  ; e siccome  ò similmente  dimostrata 
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dall’analisi  chimica  , trovarsi  delle  acque  mineraliz- 
zate contemporaneamente  da  piu  di  un  gas  • cosV 
potrà  questa  classe  suddividersi  in  due  tràini,  e 
sono  le  acque  garose  semplici , e le  garose  etmpa- 
ste.  Delle  prime  abbiamo  fin’ ora  due  specie,  e 
sono  le  mineralizzate  dal  gas  idrogeno  solforato,  © 
le  mineralizzate  dai  gas  acido  carbonico.  Delle  se» 
conde  possiamo  fin  qui  contare  similmente  due  specie  9 
e sono  le  mineralizzate  dai  due  gas  idrogeno  sol « 
forato  , e gas  acido  carbonico  solforato  • e le  mine- 
ralizzate dai  due  gas  idrogeno  solforato,  c gas  aci- 
do carbonico  semplice.  A quest’ ultima  specie  ap- * 
partengono  le  acque  d’  Enghien  analizate  dal  Fou* 
reroy  , c Laporte  * all’altra  quelle  di  Valdieriesa- 
minate  dal  Giobert.  Non  è improbabile  , che  que* 
sto  second’ ord ine  venga  aumentato  colla  scoperta 
di  altri  gas  insieme  mescolati  in  una  medesima 
minerale. 

Le  acque  salate , che  costituiscono  la  seconda; 
classe  possono  distribuirsi  in  due  ordini , e com- 
prendono le  mineralizzate  da  un  sale  a base  di  ter- 
ra , e le  mineralizzate  da  un  sale  a base  di  alcali . 

I sali  a base  metallica  non  comunicano  alle  acque 
proprietà  tali  , da  doverle  annoverare  a questa  clas- 
se. Ciascun  ordine  poi  si  suddivide  in  altrettante 
specie , quante  sono  le  terre , e gli  alcali  , che 
servono  di  base  a que’  sali. 

La  terza  classe  racchiude  le  minerali  solfora- 
te , ossia  quelle,  nelle  quali  il  principio  predo- 
minante è un  solfuro  alcalino  , o terreo.  Quindi 
due  ordini  diversi,  che  si  possono  similmente  di- 
videre in  specie  , secondo  la  natura  dell*  alcali  , © 
terra , che  si  scoprirà  entrare  nella  composizione 
de’  solfuri.  Il  celebre  le  Roy  , e dopo  di  esso  il 
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Duchanoy  hanno  per  i primi  fondato  questa  clas- 
se di  minerali.  Le  prove  sulle  quali  si  sono  es- 
si appoggiati  non  mi  sembrano  al  certo  decisive  : 
nonostante,  siccome  parecchi  illustri  Fisici,  tra 
i quali  i xsigg.  Fourcroy  , e Brugnatelli  asserisco- 
no con  totale  fiducia,  trovarsi  in  realtà  delle  acque, 
che  tengono  in  dissoluzione  de’  solfuri  ’ sulla  lo- 
ro testimonianza  ho  creduto  di  dover  ancor  io 
adottare  questa  terza  classe  di  minerali. 

L’ultima  classe  , che  contiene  le  acque  ferruginee  , 
così  dette  , perchè  il  ferro  ne  costituisce  il  prin- 
cipio predominante  si  divide  in  due  ordini,  il  pri- 
mo de’  quali  abbraccia  le  mineralizzate,  dall’  ossidi 
di  ferro , il  secondo  le  mineralizzate  da  un  qual- 
che sale  a base  di  questo  metallo.  Quest’  ultimo 
ordine  si  suddistingue  in  specie , giusta  la  diver- 
sa natura  del  dissolvente. 

E da  che  accade  frequentemente,  chele  acque 
allignanti  l’ osside  , o carbonato  di  ferro  conten- 
gano di  più  dell’  acido  carbonico  libero  , siccome 
quelle  di  Chianciano  esaminate  dal  Butrini  , e le 
altre  di  Recoaro  analizzate  dal  Lorgna  * così  nel 
classificare  un  acqua  di  tal  natura  , si  dovrà  av- 
vertire, quale  sia;  delle  due  sostanze  quella,  che  le 
comunica  delle  proprietà  più  esternate  , e caratte- 
ristiche , onde  collocarla  nel  posto  , che  le  con- 
viene. 

Ecco  il  quadro  di  questa  nostra  Classificazione. 
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Delle  acque  minerali» 

CAPO  I t» 

Osservazioni  sulla  posizione  fisica  dell* 
acque  minerali . 

E minerali  o sono  unicamente  potabili,  o 
vengon  destinate  ad  uso  di  bagni.  E’  in  quest  ul- 
timo caso  , che  conviene  soprattutto  conoscere  la 
posizione  fisica  delle  loro  sorgenti.  . _ 

Intendo  per  posizione  fisica  la  situazione  i 
queste  riguardo  a un  punto  piuttosto  che  un  a 
tro  dell’  orizonte  , il  loro  abbassamento  od  e^e''a“ 
zione  dal  livello  del  mare,  lo  stato  atmosferico  del 
loro  circondario  , e secondo  alcuni  tuttociò  anco- 
ra , che  aver  possa  un  rapporto  qualunque  alla  sto- 
ria naturale  del  medesimo.  Quindi  asseii  con  ra 
gione  l’illustre  Bergman , che  per  intraprendere 
l’analisi  di  un  acqua,  non  basta  conoscere  le  teorie 
chimiche  , e possederne  la  pratica  , ma  conviene 
di  più  essere  fisico,  ed  esperto  naturalista. 


Situazione  della  sorgente. 

Determinare  la  località  delle  minerali , diri- 
gervi i passi  dei  Viaggiatori,  accompagnarveli  ame- 
nizando  il  più  è possibile  il  lungo,  e spesse  vol- 
te disastroso  cammino  colle  dedizioni  p'ù  vivaci 
di  quanto  la  Natura  può  off  ire  di  maraviglioso 
all’ occhio  del  Filosofo,  sono  questi  i primi  sfor- 
zi dei  Chimici  , onde  interessarci  in  favore  delle 


10  T RATTAT8 

acque  , che  imprendono  ad  analizzare.  Quantun- 
que in  questi  preamboli  vi  abbia  il  più  deile  vol- 
te dell  inutilità  } non  oso  io  perciò  di  condannar- 
li , purché  siano  brevi  , cd  esatti  : non  diversa- 
mente 1 Oratore  studiasi  talvolta  di  accaparrarsi 
i animo  dei  suoi  Uditori  • ed  il  Pittore  con  rap- 
presentazioni estranee  al  soggetto , che  ha  preso 
a delincare  si  sforza  di  renderlo  all’occhio  più 
dilettevole  , e vago. 

Ciò  adunque,  che  prima  di  tutto  deve  il 
Chimico  proporsi  per  iscopo  delle  sue  ricerche  è 
la  posizione  geografica  della  sorgente  , d’  onde  sca- 
turisce la  minerale.  Quante  se  ne  sono  smarrite 
per  avere  ciò  perduto  di  vista  i nostri  Antenati? 

Quante  confuse  con  altre  d’  indole  , e natura  di- 
verse ? 

Ora  per  fissare  con  esattezza  questa  posizio- 
ne non  basta  accennare  , che  la  sorgente  è situa- 
ta nel  tal  paese , sul  tal  colle , presso  il  tal  fiu- 
me ; ma  fa  d’ uopo  dettagliarne  minutamente  i rap- 
porti della  sua  località:  a tal  fine  si  fisseranno  al- 
cuni  °ggefti  più  vistosi , onde  stabilirne  la  distan- 
za : per  esempio  si  dirà,  eh’ essa  è distante  a un 
dipresso  tanti  passi  dalle  falde  della  tal  montagna  , 
dall’ ingresso  della  tal  valle,  da  un  fiume  , dal 
mare:  si  orizzonterà  in  appresso,  fissando  per 
mezzo  di  una  bussola  , s’ ella  sia  situata  al  Nord 
0 al  Sud  , all  est  o all’  uest  : si  determinerà  per 
ultimo  la  sua  elevazione  per  mezzo  del  barometro  , 
e con  i metodi  di  correzione  noti  a tutti  i Fisi- 
ci. Abbiamo  oggidì  più  di  un  analisi,  nella  qua- 
le tutto  ciò  si  trova  con  molta  accuratezza  cir- 
costanziato. 
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Natura  del  suolo,  pel  quale  si  congettura 
possa  scaturire  , e filtrare 
la  minerale. 

Prendendo  le  minerali  i prìncipj  , che  racchiu- 
dono dal  terreno  , pel  quale  filtrano,  egli  c chia- 
ro , cjie  una  cognizione  esatta  della  natura  di  que- 
sto , potrebbe  condurci  direttamente  alla  cogni- 
zione di  cotesti  principi  • in  guisa  che  , fatta  P 
analisi  del  terreno,  per  cui  scorre  una  minerale, 
se  ne  potrebbe  quindi  inferire  con  tutta  probabi- 
lità la  di  lei  indole  , e natura.  Ma  i strati , per 
i quali  passano  le  acque  non  sono , nè  possono 
essere  uniformi  , od  omogenei.  Convien  dunque 
contentarci  d’  instituire  sulla  natura  del  suolo  una 
ricerca  puramente  mineralogica.  E siccome  è dalle 
montagne,  che  scaturiscono  le  minerali  , cosi  a queste 
principalmente  dobbiamo  rivolgere  le  notre  indagini. 

Si  supponga  pertanto  , che  un  acqua  , la  cui 
origine  ci  è ignota  , si  raccolga  ai  piedi  di  una 
collina  fabbricata  di  basalte  } o di  schiisto,  giacché 
i principi,  che  costituiscono  l’uno  e l’altro  mi- 
nerale sono  a un  dipresso  i medesimi  : tal  osserva- 
zione ci  somministrerà  un  argomento  non  dispre- 
gevole , onde  congetturare  1*  indole  delle  sostanze 
in  quella  disciolte  : in  realtà  le  acque  di  Caldie- 
ro , che  si  trovano  nel  caso  supposto  , presenta- 
rono per  lo  appunto  ai  sigg.  Volta  , e Bongio- 
vanni  , che  in  diversi  tempi  ne  intrappresero  due 
distinte  analisi  della  silice  , dell’  alumina  , della 
calce  , e dell’osside  di  ferro,  che  sono  i principj 
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costituenti  in  diverse  proporzioni  il  basalre  , e 
io  se h i sto. 

S’immagini  per  secondo  esempio,  essersi  di- 
scoperto , che  una  minerale  qual  è quella  dei  Rio 
nell’ Isola  d’Elba  passando  per  diversi  strati  cre- 
tosi attraversi  nel  Suo  tragitto  un  qualche  filone 
di  miniera  di  ferro.  Si  potrà  quindi  inferire  con 
buon  dritto,  che  u’essa  tra  suoi  principi  conten- 
ga non  solo  la  calce , e l’ ossidc  di  ferro  • ma 
che  di  più  queste  sostanze  siano  in  lei  le  predo- 
minanti , siccome  lo  sono  diffùtti. 

Non  diversamente,  per  tacere  più  altri  esem- 
pi, il  celebre  Black  inerendo  alle  osservazioni  mi- 
neralogiche dello  Stanley  sulla  natura  del  suo.o 
dell’  Islanda  , per  ove  scorrono  le  termali  , eh’  ei 
prese  ad  esaminare  , potè  dedurne  1’  origine  de* 
principi,  che  le  mineralizzano. 

L’altro  vantaggio,  che  possiamo  riprometter- 
ci dalle  osservazioni  mineralogiche  consiste  in 
ciò,  ch’esse  di  più  ne  additano  le  cagioni  pros- 
sime del  calere  , che  alcune  minerali  ritengono 
moito  supcriore  a quello  dell’  atmosfera.  Gii  an- 
tichi , da  che  non  si  erano  formati  delle  nozioni 
esatte  sulla  combustione  de’  corpi  , lo  ripeterono 
da  un  fuoco  sotterraneo  , e centrale  , o dalle  in- 
terne fermentazioni.  1 M )derni  , che  han  proce- 
duto per  via  di  principj  più  sicuri,  perchè  fon- 
dati sull’esperienza,  ne  assegnano  per  cagione 
principale  la  scomposizione  de’  schisti  prodotta 
dalle  acque,  che  li  attraversano,  per  cui  accade, 
che  una  quantità  grande  di  calorico  s/  ponga  in 
libertà  , ed  unendosi  alle  acque  medisime  comuni- 
chi loro  un  grado  di  temperatura  maggiore  di 
quella  hanno  naturalmente.  Questa  teoria  c ap« 


Delle  ac^ue  minerali. 
poggiata  all’esperienza,  e sopratutto  alle  osserva- 
zioni del  Guetard  , dalle  quali  si  deduce,  che  tut- 
te le  termali  della  Francia  passano  per  dei  strati 
puramente  schistosi.  Durante  questa  scomposizio- 
ne una  piccola  parte  di  acqua  si  decompone  • ma 
siccome  il  gas  idrogeno , che  ne  risulta  è in  lei 
insolubile  , così  debbe  necessariamente  dissiparsi. 
Che  se  poi  li  schisti  siano  piritosi  , ovvero  se 
vadino  loro  congiunti  dei  solfuri  (*) , la  decom- 
posizione dell’acqua  accaderà  più  prontamente,  e 
il  gas  prodotto  sarà  idrogeno  solforato  , il  quale 
quando  sia  in  molta  copia  , verrà  assorbito  dall’ 
acqua,  che  sopraviene  alla  prima-  e sì  prenderà 
questa  1’  odore  nauseoso  , e molesto  , ' che  caratte- 
rizza le  acque  mineralizzate  da  quel  gas. 

Le  descrizioni  del  suolo  , pel  quale  tragit- 
ta una  minerale  è piaciuto  a taluno  di  ameniz- 
zare  col  corredarle  de’  raguagli  più  minuti  de’ 
diversi  minerali  , che  gli  presentarono  le  sue  ri- 
cerche • e in  particolare  de’  diversi  marmi  , e 
miniere  metalliche  più  utili  alla  vita  sociale:  Nè 
di  ciò  contenti  portarono  altri  più  innanzi  le  pro- 
prie vedute  , e a quelle  aggiunsero  la  storia  de- 
: gli  animali  , e degli  insetti  del  circondario  , e la 
più  esatta  descrizione  delle  piante  , e dell’  erbe  , 
che  vi  allignano.  Quantunque  tutte  queste  inda- 

(*)  La  scomposizione  delle  piriti  è per  se  sola  suf- 
J lente  a spiegare  il  calore  delle  acque  salfuree  : Nè  vi 
ha  dubbio  , che  in  alcuni  casi  debba  esso  ripetersi  total - 
traente  da  questa  cagione.  Quindi  il  Tissington  os* 
servò  , che  alcune  acque  col  passare  per  de' strati  di 
« marna  seminati  di  nodi  , o nocciuoli  piritosi  acquista* 
■vano  in  realtà  un  grado  molto  sensibile  di  calore. 
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. gim  siano  estranee  alfine,  ih?  si  propone  il  Chi- 
mico nell’ intraprendere  l’analisi  di  una  minerale, 
pure  convien  confessare  , che  per  molti  rapporti 
possono  essere  utili  alla  Società  , e allo  stato.  Il 
Giobert  è quegli  , che  nella  sua  celebre  analisi 
delle  acque  di  Valdieri  ha  tutto  ciò  accuratamen- 
te descritto. 

3* 


Stato  atmosferico  del  sito  , ove  soggiornane 
le  minerali. 

Il  fissare  lo  stato  elettrico  dell’ atmosfera  di 
un  luogo  , i venti  che  vi  dominano  , la  quantità 
di  aria  respirabile  che  contiene,  non  è opera  cer- 
tamente di  dieci  o quindici  giorni  a quanto  si  li- 
mita comunemente  la  dimora  del  Chimico  sul  si- 
to , ove  rccossi  ad  esplorare  l’ indole  di  una  minera- 
le. Queste  osservazioni  , com’è  noto  ai  Metereolo- 
gici,  onde  possano  condurci  a dei  risultati  utili  ed 
esatti  fa  d’uopo,  che  siano  ripetute  più  volte, 
e in  diverse  stagioni.  Sembrerà  dunque  per  lo 
meno  inutile  intrapresa,  lo  istituire  siffatte  ricer- 
che. Io  però  osservo  , che  trattandosi  di  acque 
destinate  dalla  natura  ad  uso  di  bagni,  il  solo  sa- 
pere, che  nel  luogo,  ove  allignano,  può  domina- 
re un  tal  grado  di  elettricità  , una  tal  proporzio- 
ne di  aria  respirabile  alla  non  respirabile,  ci  gio- 
verà a conoscere  , se  a tutti  i temperamenti  ne 
sia  o no  confacente  il  soggiorno  : oltre  a ciò  , se 
il  determinare  con  esattezza  lo  stato  atmosferi- 
co di  un  luogo  destinato  ad  uso  di  bagni  è ope- 
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ra  ai  parecchie  stagioni , sarà  sempre  lodevole  un 
Chimico  , che  prevalendosi  dell  aeelden talila  , che 
lo  condusse  sul  medesimo  , si  prese  la  benefica  cu- 
ra  di  ciò  investigare,  segnàndo  cosi  al  suoi  con- 
temporanei , e successori  un  esempio  , onde  ginn- 

pere  a quello  scopo.  ...  , , 

Ciò  posto  volendo  il  Chimico  esplorare  la 
qualità  de’  venti,  che  dominano  nell*  atmosfera  du- 
rante il  corso  delle  sue  esperienze  , converrà  , 
che  si  armi  di  una  Bussola  esatto  , e sensibile. 
Conosciuti  i punti  cardinali  del  luogo  ovr  co 
locare  questo  istrumento  in  guisa  , che  l'ma'18a 
libero,  ed  isolato  il  più  gli  è possibile.  rerue 
rà  in  seguito  ad  indagare  in  diverse  ore  del 
oiorno  quai  cambiamenti  succedano  ne  ^ punti  del» 
fa  bussola;  e siccome  lo  scopo,  eh  ei  si  propo- 
ne è di  fissare  il  vento  , che  ha  dominato  sugli 
altri  nel  corso  delle  sue  osservazioni  , giungerà  egli 
a conseguirlo,  coi  .-accorre  i risultati  delle  me- 
desime. Quando  questi  vengano  convalidati  dalle 
testimonianze  di  coloro,  che  vivono  sul  luogo  , 
il  giudizio  , che  quindi  ne  porterà  , potrà  riguar- 
darsi come  wn  canone,  dirò  così,  metereologico  , 
che  fisserà  1’  indole  del  vento  , che  vi  suole  si- 


gnoreggiare. , . . . , 

L’ eletricità  atmosferica  si  conosce,  c si  de- 
termina per  mezzo  degli  Elettrometri.^  Ve  ne  .a 
di  più  sorta  inventati  da  Fisici  illustri  , ed  eolia  - 
mente acconci  a siffatto  genere  di  ricerche.  Q,e  » 
lo  a pagliuzze  del  Volta  addoperato  alla  sua  ma 
niera  col  collocare  sull’  estremità  della  verga  me 
tallica  una  candeletta,  o solfanello  acceso,  <lua^* 
tunque  non  sia  dei  più  sensibili,  c al  mio  giudi- 
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zio  il  pili  comodo  , c certamente  sufficiente  ad 
esplorare  l’ elettricità  naturale  in  qualunque  stato 
si  trovi  T atmosfera.  L’csperienze  di  simil  natu- 
ra vogliono  esser  praticate  con  molta  delicatezza 
c pazienza  in  diverse  ore  della  giornata,  allor- 
ché il  Ciclo  si  mostra  sereno  , e allorché  è in- 
gombrato da  nubi  , nei  giorni  nebbiosi  egualmen- 
te , che  nei  procellosi  , vicino  alla  sorgente  e in 
qualche  distanza  dalla  medesima.  Dai  resultati 
riuniti  , e ben  ponderati  di  tutte  queste  diverse 
osservazioni  potrà  il  Chimico  pronunziare,  se 
1’  elettricità  dominante  sia  stata  positiva  o nega- 
tiva , costante  o variabile  ; e precisamtnte  sé  sia 
stata  sensibile  in  tempo  sereno  e tranquillo  , se 
positiva  o negativa  in  tempo  procelloso,  se  piu 
sensibile  vicino  alla , sorgente  , ove  l’evaporazione 
c maggiore  , che  altrove.  A ciò  debbono  essere 
circoscritte  le  conseguenze,  che  gli  sarà  lecito 
di  dedurre  sullo  stato  atmosferico  del  Clima,  ove 
si  recò  per  imprendere  l’analisi  di  un’acqua  mi- 
nerale. 

La  quantità  di  aria  respirabile  contenuta 
nell’atmosfera  si  calcola  per  mezzo  degli  Eudio- 
metri. Quello  a fosforo  è comunemente  stimato 
il  men  soggetto  ad  errore  , e il  piu  comodo  nel- 
la pratica.  Non  essendo  presso  di  noi  abbastan- 
za conosciuto  , e richiedendo  il  di  lui  uso  alcu- 
ne cautele,  e correzioni  dipendenti  dalla  recente 
scoperta  della  solubilità  del  fosforo  nel  gas  azo- 
to , stimo  non  sia  inutile  di  qui  recarne  la  de- 
scrizione, ed  esporne  la  pratica. 

ABC  è un  tubo  di  cristallo  (fig.  i.)  di  un 
mezzo  pollice  di  diametro  , la  cui  lunghezza  é di  iS 
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pollici  ' e proppiarn^fU®  1 orizzontale  AB  di  6 , 
fa  verticale  BC  di  it.  In  * vi  ha  un  apertura 
da  chiudersi  a piacimento  per  mezzo  di  una  vi- 
te similmente  di  cristallo  : 1»  eguaglianza  del  dia- 
metro interno  richiedendosi  qual  condizione  ne- 
cessaria , si  dovrà  aver  cura  nell’ incurvare  il  ve- 
tro di  tare  in  guisa  , che  la  gola  B conservi  il 
più  è possibile  l’indicata  dimensione:  per  il  che 
gioverà  riempire  il  tubo  di  arena  bene  asciutta 
prima  d’  incurvarlo  alla  lampade.  L estremità  su- 
periore A debb’  essere  chiusa  ermeticamente  ; lad- 
dove 1’ estremità  inferiore  debb’ essere  aperta.  Que- 
sto tubo  si  fisserà  per  mezzo  di  due  anelli  y , / 
alla  tavoletta  MN  graduata  in  ICO  parti  comin- 
ciando da  C. 

Volendo  far  uso  di  questo  istrumento  con- 
viene prima  di  tutto  rinnuovare  1 aria  contenuta 
nel  tubo  di  cristallo  : lo  che  si  farà  col  chiude- 
re l’estremità  inferiore,  e col  riempirlo  di  acqua  , 
che  s’ introdurrà  per  l’apertura  x , e che  si.  la- 
scerà  in  appresso  scolare  per  1’  apertura  inferiore. 
Dopo  qualche  tempo,  e allorché  si  giudicherà  , 
essere  1’  interna  superficie  del  tubo  esattamente 
asciutta,  gli  si  sottoporrà  un  bicchiere -ripieno  di 
acqua  , facendo  in  modo  , che  possa  mantencrvisi 
immerso.  Svitato  1 opercolo  x , si  . aspiri  legger- 
mente per  entro  il  tubo  per  mezzo  di  unsifoncino, 
finché  l’acqua  abbia  guadagnato  il  livello  segnato 
in  C.  Avremo  in  tal  guisa  un  volume  di  ioo 
pollici  di  aria  atmosferica , su  cui  devesi  speri- 
mentare in  questa  guisa. 

Per  l’ apertura  x s*  introduca  un  pezzolino 
di  fosforo  di  8 in  io  grani  , c si  spinga  oltre 
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con  un  fil  di  ferro,  onde  vada  ad  occupare  la 
piccola  incurvatura  m , e si  chiuda  1’  apettura  sud- 
detta, come  prima.  Alla  parte  esteriore  dell’ in- 
curvatura , ove  trovasi  annidato  il  fosforo  si  ap- 
pressi una  candeletta  accesa.  Quest’  essere  sensi- 
bilissimo infiammatosi  prontamente  , ci  presente- 
rà per  entro  il  tubo  il  più  vago  spettacolo  ; per- 
ciocché delle  strisele  di  fuoco  si  vedranno  succe- 
dere le  une  alle  altre,  e scorrere  su  e giù  per 
l’interna  cavità  del  tubo-  nel  mentre  l’acqua, 
dopo  essersi  abbassata  per  la  violenta  compressio- 
ne dell’aria  dilatata  al  disotto  del  suo  primo  li- 
vello , ritornerà  prontamente  a sollevarsi.  Riac- 
ceso per  la  seconda  e terza  volta  il  fosforo  ad 
intervalli  diversi  ( onde  la  combustione  non  rie- 
sca troppo  rapida,  e violenta  ) prosieguerà  l’ac- 
qua ad  inalzarsi  a suo  bel  agio  • e ciò  fino  a 
tanto  la  combustione  del  fosforo  sia  del  tutto  ces- 
sata : lo  che  si  darà  a divedere  dalla  mancanza  del- 
ie strisele  luminose  per  entro  il  tubo. 

Abbandonato  allora  l’ istrumcnto  a se  stesso, 
si  lasceranno  passare  parecchie  ore,  onde  dar  tem- 
po alla  temperatura  dell’aria  rimasta  entro  l’ istru- 
mento  di  equilibrarsi  con  la  temperatura  dell’aria 
atmosferica,  e si  osserverà  nella  tavola,  su  cui 
appoggia  il  tubo  a qual  grado  l’ acqua  siasi  solle- 
vata : per  esempio  se.  siasi  sollevata  al  grado  23 
si  dirà  , che  quei  100  pollici  di  aria  atmosferi- 
ca contengono  23  di  gas  ossigeno  , e 77  di 
gas  azoto  , e che  perciò  1’  aria  , sulla  quale  si  è 
sperimentato  contiene  1 pollice  di  più  di  aria 
vitale  di  quello  soglia  contenerne  1’  aria  atmosfe- 
rica ; giacché  è noto,  essere  in  questa  il  rappor- 
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Co  dei  due  gas  come  22  : 78  , ovvero  come  11  : 3^, 

Onde  poi  conoscere  , se  all*  aria  , su  cui  si 

esperimenta  , vada  mescolato  del  gas  acido  carboni- 
co , si  avrà  in  pronto  un  bicchiere  pieno  di  ac- 
qua di  calce,  e si  sostituirà  destramente  al  pri- 
mo , facendo  in  modo , che  non  tutta  discenda 
l’acqua  contenuta  nel  tubo.  Quando  quella  non 
sorpassi  il  livello , cui  prima  era  ascesa  l’ acqua 
naturale , si  conchiuderà  nel  volume  rimasto  di 

gas  azoto  non  ritrovarsi  alcun  atomo  di  gas  aci- 

do carbonico  • ma  se  superi  detto  livello  , per 
esempio  .se  ascenda  al  grado  23  , 30  si  dirà  , che 


quel  volume  conteneva  ~ grado  di  gas  acido  car- 
bonico* cosicché  nel  caso  supposto  nel  v lume  di 
100  parti  di  aria  atmosferica  vi  avranno  23  di  gas 

ossigeno  , •—  di  gas  acido  carbonico  , e 76  7-  di 
2 ^ 


gas  azoto. 

Siccome  però  i resultati  di  queste  esperien- 
ze suppongono,  che  la  temperatura  dell’ atmosfe- 
ra in  tutto  il  corso  delle  medesime  siasi  mante- 
nuta costante  • così  è d’ uopo  indagare  lo  stato 
della  temperatura  naturale  per  mezzo  di  un  ter- 
mometro prima,  e dopo  le  surriferite  esperienze* 
e quando  sia  in  quella  accaduto  alcun  cambiamen- 
to , converrà  portare  le  correzioni  sul  volume 
del  gas  residuo.  Le  tavole  del  Laplace  inserite 
nel  corso  di  Chimica  di  Lavoisier  sono  abbastan- 
za note  ai  Fisici,  egualmente  che  l’uso,  che  dee 
farsene  al  fine  suddetto  , senza  che  io  mi  arresti 
a parlarne  più  lungamente. 

Non  così  nota  è l’altra  correzione,  che  con* 
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vicn  portare  su)  gas  rimasto  nell’  istrumcnto  pev 
la  dilatazione  , che  acquista  il  gas  azoto  del  fos- 
foro , che  vi  si  discioglie.  Venendo  questo  in 
forza  di  siffatta  soluzione  a prendere  lo  stato  ga- 
zoso , deve  per  necessità  aumentare  il  volume  di 
quello.  Un  tale  aumento  è stato  fissato  dal  ce- 
lebre Bertholet  con  esperienze  le  più  cdica- 

te  , ed  esatte  di  circa  -!  del  volume  del  gas  , 
' . - 4°. 

che  rimane  nel  tubo  terminata  l’ operazione,  e 

che  per  conseguenza  convien  togliere  al  volume 
^el  gas  azoto  rimasto  nell’  £ udiometro. 

Del  resto  non  deve  il  Chimico  appagarsi  d’ 
instiruirc  le  indicate  esperienze  unicamente  nell’ 
aria  libera,  egli  deve  inoltre  ripeterle  nelle  sale, 
o chiuso  destinato  ai  bagni  , sulla  sorgente  mede- 
sima , e in  giorni  , e circostanze  diverse.  I re- 
sultati di  queste  gli  daran  dritto  di  pronunciare 
sulla  proporzione  dei  principi  costituenti  l’ aria 
sìel  luogo  , per  ove  scorre  la  minerale. 

capo  ir  r. 

Esame  fisico  delle  minerali. 

t 

T 

,1  j indagine  dei  caratteri  esteriori  , voglio  dire 
della  limpidezza , dell’  odore , de!  sapore , della  gra- 
nita specifica,  e della  temperatura  costituisce  ciò 
che  dicesi  esame  fisico  delle  minerali  : nonostante  , 
che  un  tal  esame  non  sempre  sia  sufficiente  a far- 
ci conoscere  i principi  , eh’  esse  contengono  di- 
sciolti  , le  loro  qualità  intrinseche,  e i rapporti 
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ch^  aver  possono  alla  medicina  ^ alle  manifatture  , 
e alle  arti  • pure  ne  giova  costantemente  a darci 
un  idea  °enerale  della  loro  ìndole  , e natura*  Ciò» 
minciamo  dallo  svolgere  il  primo  dei  sovranumc- 
rati  caratteri , che  è la  limpidezza.  . . ^ 

E’  questa  una  qualità,  di  mi  giudica  l’oc- 
chio senza  il  soccorso  di  qualsiasi  apparato.  Ma 
un’  acqua  può  essere  limpida  c cristallina  in  un 
tempo  , e andar  soggetta  a perdere  questa  qualità 
in  un  altro.  Per  assicurarci  pertanto  , che  la 
limpidezza  sia  inerente  alla  minerale  , conviene 
osservare  , s’  essa  per  le  varie  vicende  atmosferi- 
che vada  o no  soggetta  ad  alterarsi  ' Quindi  se 
per  la  continuazione  delle  pioggie  , per  la  cadu- 
ta delle  nevi  , o per  altra  irregolarità  non  venga 
punto  ad  intorbidarsi  , saranno  questi  altrettanti 
indizj  certissimi  , che  la  di  lei  limpidezza  non 
và  soggetta  a variare  giusta  la  varietà  delle  sta- 
gioni . , . 

Un  tal  criterio  , ccm’è  evidente  , ne^  giova 
a giudicare  della  costante  limpidità  di  un  acqua 
osservata  sulla  sorgente  medesima.  Fuori  di  que- 
sta s’indagherà,  s’ essa  conservi  un  tal  carattere 

col  seguente  esperimento. 

Si  riempia  una  caraffa  dell’  acqua  esposta  al 
cimento  : otturatala  ben  bene  la  si  squassi  su  c 
giù  bruscamente  , e si  abbandoni  per  qualche  tem- 
po al  riposo.  Quando  non  deponga  alcun  sedi- 
mento, quando  Bon  imbratti  punto  le  interne  pa- 
reti della  caraffa , quando  non  venga  ad  intorbi- 
darsi , ne  sollevi  alla  superficie  alcun  velo,  che 
la  offuschi  ed  ingombri,  si  potrà  con  ragione  in- 
ferire, essere  la  limpidezza  nella  . minerale  un* 
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qualità  costante , nè  contener  essa  alcuna  sostai 
za  sospesa  , o meccanicamente  divisa. 

Nidore  è il  secondo  carattere,  di  cui  giudi- 
cano ì sensi  senza  il  soccorso  di  alcun  istrumen- 
to  : ed  è questo  medesimo , che  ci  sommi  nistra  piu 
di  una  volta  un  criterio  suffitien'e  a distinguere, 
e classificare  alcune  specie  di  minerali.  Di  fatti 
non  vi  è Chimico  a giorni  nostri  , cui  riesca 
nuovo  l’odore  nauseoso  e ributtante  del  gas  idro- 
geno solforato,  che  punto  non  differisce  dal  feto- 
re delle  uova  corrotte,  e subcovate.  Allora  dun- 
que che  una  minerale  ecciti  naturalmente  sull’ odo- 
ra to  siffatta  sensazione  , si  dovrà  conchiudere  , es- 
ser d’  essa  mineralizzata  da  cotesto  fluido  e'asrico 
permanente:  tali  sono  le  acque  di  Aix-la  Chapel- 
le  , di  Valdieri  , de’bagni  di  Pado' a , d Ile  Por- 
rette  , e moltissime  altre  dotate  della  suddetta  qua- 
lità in  maggiore  o minor  grado. 

Dall’odore  loro  proprio  noi  giungiamo  anche 
a distinguere  le  acque  mineralizate  d?l  gas  aci- 
do carbonico  , purché  in  esse  si  trovi  libero. 
Sì  fatto  odore  si  approssima  a quello  del  mosto, 
o della  birra  in  fermentazione.  Di  questa  specie 
sono  l’acqua  rossa  del  Viterbese,  quelle  del  Ber* 
gamasco  , e moltissime  altre  in  Italia. 

Anche  pih  probabili  , e fondare  saranno  le 
congetture,  che  verremo  noi  a formare  sull’indo- 
le, e natura  delle  minerali,  osservando  alla  sen- 
sazione , ch’eccitano  sulla  lingua  , e sul  palato, 
Perciocché  se  questa  sia  piccante,  acidetfa , e si- 
naile al  sapore  del  cedro,  o del  limone,  l’acqua 
potrà  ascriversi  alla  classe  delle  gasose-acidule  * 
se  sia  saporita,  salsa,  od  amarulenta  , si  conchiu* 
derà , predominare  in  lei  un  qualche  sale  terreo , 
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ed  alcalino;  se  infine  la  sensazione  eccitata  pro- 
duca nausea,  e sia,  se  pur  è lecito  di  così  spie- 
garsi, molle  e dolcigna  , si  potrà  congetturare, 
che  d’ essa  appartenga  al  ruolo  delle  gasoso-sol- 
furcc. 

Il  peso  specifico  è 1’  altra  qualità , che  fà  d’uo- 
po  fissare  nelle  minerali  : tal  cognizione  è soprat- 
tutto necessaria  in  quelle  , che  vengon  prescritte 
ad  uso  di  bevuta.  Quantunque  io  abbia  supposto 
fin  da  principio,  che  chiunque  intraprende  l’ana- 
lisi di  un  acqua  debba  essere  fornito  delle  cogni- 
zioni fisiche  , che  sono  ad  essa  assolutamente  ne- 
cessarie , e per  conseguenza  debba  conoscere  il 
metodo  di  trovarne  la  gravità  specifica  ; pure  mi 
lusingo  non  debba  spiaccre  a più  di  uno  , che  qui 
lo  ricordi,  ripetendolo  dai  suoi  pnncipj,  ed  ap- 
plicandolo soprattuto  a quale h’ esempio. 

Ciascun  sa , che  debba  intendersi  per  peso 
specifico  delle  sostanze  tanto  solide  che  liquide  , 
c come  l’acqua  distillata,  o piovana  sia  la  misu- 
ra normale,  cui  si  paragonano  i pesi  di  tutti  gli 
altri  corpi.  Il  peso  specifico  di  questa  sotto  il 
volume  di  un  piede  cubico  è di  circa  70  libbre, 
e si  rappresenta  coll’  unità  seguita  da  qualche  de- 
cimale. 

L’  Idrostatica  ne  fornisce  due  principi  , su  qua- 
li riposa  la  pratica  di  trovare  le  gravità  specifi- 
che tanto  de’  solidi  , che  de’  liquidi  : ci  dice  il 
primo  , che  ogni  qualvolta  s’  immerga  un  corpo 
nell’acqua,  e generalmente  in  qualsivoglia  liquore  , 
sposta  egli  un  volume  del  medesimo  perfettamen- 
te eguale  al  volume  de!  corpo  immerso  : ci  assi- 
cura il  secondo  , che  il  corpo  immerso  perde  una 
porzione  del  suo  peso,  eh’ è similmente  eguale 
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al  volume  del  liquore  spostato*  ond’è  che  basta 
tener  conto  della  perdita  del  peso  nell’atto  dell’ 
immersione  del  corpo  dato  , per  conoscere  il  peso 
del  volume  del  liquore  rimosso. 

Non  perduti  di  vista  questi  principj  , si  pe- 
si in  primo  luogo  il  solido  nell’  aria  , e si  sup- 
ponga , che  il  suo  peso  sia  di  2027  grani  • indi 
si  passi  a pesare  questo  medesimo  nell’ acqua.  Im- 
merso appena  in  quest’ ultimo  , perderà  una  porzio- 
ne della  sua  gravità  , in  guisa  che  converrà  torre 
dal  piattino  de’  pesi  , onde  aver  l’  equilibrio.  Il 
numero  di  questi  ci  farà  conoscere  la  perdita  del 
peso  del  corpo  immerso,  e quindi  il  peso  del  vo- 
lume del  liquore  spostato  : si  supponga  , che  nell* 
esempio  addotto  la  perdita  sia  stara  di  278  gra- 
ni ; si  formi  allora  questa  proporzione  : il  peso 
del  volume  di  acqua  rimosso  dal  corpo,  eh’  è di 
278  grani  , sta  al  peso  del  medesimo  , eh’  è di 
2.027  grani  , come  10000  , che  rappresenta  la  gra- 
vità specifica  dell’acqua,  ad  un  quarto  termine,  che 
rappresenterà  la  gravità  specifica  del  corpo  esposto 
alla  prova*  cioè  278  : 2027  : 10000  : x - 72914. 

Laonde  la  gravità  specifica  del  solido  suddetto , 
sta  alla  gravità  specifica  dell’  acqua  distillata  , 
come  72914:  10000. 

Volendo  poi  conoscere  il  peso  assoluto  di 
questo  corpo  si  prenderà  per  termine  di  propor- 
zione il  peso  noto  di  un  piede  cubico  di  acqua 
eguale  a 70  libbre,  e si  dirà  : la  gravità  specifi- 
ca dell’ acqua  distillata  10000,  sta  alla  gravità 
specifica  del  corpo  suddetto  72914,  come  70  pe- 
so noto  di  un  piede  cubico  di  acqua  , s'a  a un 
quarto  termine,  ch’esprimerà  il  peso  del  corpo, 
che  si  richiede , cioè  10000:  72914::  70:  a-  = 510  lib^ 
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6 oncfc  , z grossi  , e 68  grani  : tal  è il  peso  dì 
un  piede  cubico  di  stagno. 

Su  questi  medesimi  principj  è fondato  il  me- 
todo idrostatico  di  conoscere  la  gravità  specifica 
de’ liquidi,  e per  conseguenza  delle  acque  minerali. 
A tal  fine  si  abbia  in  pronto  un  esatta  bilancia  idro- 
statica , ed  un  solido  di  figura  regolare  abbastanza 
pesante  da  poter  essere  immerso  in  un  liquore  , 
qualunque,  c gli  si  addatti  un  piccolo  anello,  on- 
de poterlo  appendere  per  mezzo  di  un  crine , ® 
di  un  filo  di  seta  ad  uno  de’ bracci  della  bi  lanci  a - 
si  fissi  in  apnresso  con  esattezza  il  peso  di  quest® 
solido,  e s’immerga  nell’acqua  distillata.  Perde- 
rà , come  abbiamo  detto  , una  porzione  del  su® 
peso  eguale  al  volume  dell’acqua  spostata.  Ma 
egli  è chiaro  , che  la  porzione  di  peso  , che  perde 
debb’essere  tanto  maggiore,  quanto  più  il  liquor® 
avrà  di  densità.  La  perdita  di  peso  maggiore  cs" 
primerà  dunque  la  maggior  densità  del  liquore- 

Ciò  posto  si  pesi  il  solido  nella  miner  le  , 1» 
cui  gravità  specifica  si  vuole  esplorare  , e si  ten- 
ga conto  della  perdita  di  peso,  cui  va  soggetto- 
Essendo  il  medesimo  il  corpo,  ch’è  stato  imner- 
so  in  ambedue  1*  esperienze , ed  avendo  noi  pec 
conseguenza  due  volumi  eguali  delle  due  acque , 
si  dirà:  il  peso  noto  dell’acqua  distillata  è al  pe- 
so noto  della  minerale  , come  ioooo  a un  quart® 
termine  , eh’  esprime  la  gravità  specifica  della  mi- 
nerale : per  esempio  si  supponga,  che  la  perdita 
di  peso  per  1’  immersione  del  solido  nell’  acqua  di- 
stillata siastata  di  1007  grani, e per  l’immersione 
^el  medesimo  nell’ acqua  minerale  sia  stato  di  grani 
7 • • , 7 

I007iò s*  I007:  I007  — o"ioooo  :x  s iooo<5,p* 
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così  che  la  gravità  specifica  di  questa  è al- 
la gravità  specifica  dell’  acqua  distillata  come 
10006, p:  10000 

Analogo  al  metodo  fin  qui  descritto  è quel- 
lo , che  si  pratica  per  mezzo  dell*  Idrometro  di 
di  Farenehit.  E’composto  questo  istrumento  ( fig, 
2.  ) di  un  globo , o boccettina  di  vetro  sottile 
C soffiata  alla  lucerna  terminata  nella  parte  infe- 
riore in  un  altra  più  piccola  D , che  si  riempie 
di  mercurio,  e nella  parte  supcriore  in  un  colio 
strettissimo  AB  chiuso  in  A ermeticamente,  e 
che  sostiene  un  piccolo  piatto  o disco  M,  in  cui 
si  possono  ad  arbitrio  collocare  de’  pesi.  Questo 
collo  è segnato  nella  metà  * della  sua  lunghezza 
con  un  piccolissimo  rilievo  non  maggiore  di  un 
grano  di  miglio. 

Volendo  usare  di  questo  istrumento,  ( il  cui 
peso  debb’  esser  noto  ) a.  determinare  la  gravità 
specifica  di  una  minerale  , si  abbia  in  pronto  dell’ 
acqua  distillata.  S’immerga  in  essa  l’istromento, 
aggiungendo  tanti  pesi  noti  nel  piattino  IVI  quan- 
ti sono  necessarj,  affinchè  possa  effondersi  fino  in 
x : per  esempio  si  supponga  , che  a produrre  sif- 
fatta immersione  siano  necessarj  43  grani  * e si 
supponga  inoltre  il  peso  dell’  idrometro  di  ^64 
Questi  due  pesi  riuniti  , cioè  964  4-  43  = 1007 
ci  daranno  il  peso  del  volume  di  acqua  distillata 
misurata  con  questo  istrumento. 

Si  ripeta  questa  medesima  esperienza  sull 
acqua  minerale,  e s’immagini,  che  ad  ottenere 
l’ immersione  fino  in  * sia  stato  necessario  di 
aggiungere  nel  piattino  46  grani  : il  peso  del  vo- 
lume della  minerale  sarà  ^64  4- 46  =1010  grani. 
Ma  per  essere  il  medesimo  1’  istrumento  adope- 
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rato  in  ambedue  1*  esperienze  ( giacché  è stato 
egualmente  immerso  fino  in  * ) i volumi  si  dell’ 
acqua  distillata,  che  della  minerale  sono  identici. 

La  differenza  della  loro  gravità  specifica  - o 
eh’ è lo  stesso,  la  differenza  della  loro  densi- 
tà , si  desumerà  dunque  dalla  differenza  del  lo- 
ro peso. 

Una  tale  differenza  si  determina  con  questa 
proporzione:  il  peso  del  volume  dell’acqua  distil- 
lata ritrovato  per  mezzo  dell’  idrometro  è al  peso 
del  volume  della  minerale  ritrovato  collo  stesso 
istrumento  , come  ioooo  , che  rappresenta  la  gravità 
specifica  dell’acqua  distillata  a un  quarto  termine,  eh’ 
esprimerà  la  gravità  specifica  della  stessa  minerale 
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cioè  1007:  1010::  10000:  ;*  = ioozp-  ^ r 10030. 

La  gravità  specifica  della  minerale  sarebbe  dun- 
que come  10030  : 10000  : tal’ è quella  delle  ac- 
que di  Paffy  determinata  con  simile  metodo  dal 
Brisson. 

La  temperatura  , è 1’  ultima  qualità  fisica  , 
che  conviene  indagare  nelle  acque  minerali.  Siano 
queste  destinate  dalla  natura  ad  uso  di  hagni  , o 
ad  uso  di  semplice  bevanda  , è assolutamente  ne- 
cessario il  conoscere  il  grado  di  calore,  eh’ è lo- 
ro naturale.  Senza  tal  cognizione  indarno  vorreb- 
bonsi  applicare  ai  diversi  temperamenti  , e indar- 
no anche  talvolta  ci  sforzaremmo  d’ imitarle. 

Ora  la  temperatura  di  un  acqua  si  scopre  per 
mezzo  di  due  termometri  , che  siano  molto  sen- 
sibili , e paragonabili  trà  loro.  Si  comincia  a tal 
fine  ad  immergerne  uno  ad  arbitrio  nella  minerale, 
attendendo  a quel  che  accada  , siccome  se  con  cele- 
rità 0 con  lentezza  proceda  1’ elevazione  , od  abbas- 

C 
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samento  del  mercurio  , ovvero  se  si  mantenga  co- 
stante nel  suo  primo  livello:  l’altro  termometro 

si  lascia  esposto  all’aria  in  un  luogo  ombroso,  e 
si  osserva  , se  anche  in  questo  , durante  1’  immer- 
sione  dell’altro,  abbia  luogo  alcuna  sensibile  varia- 
zione. Il  tutto  deesi  notare  in  carta,  onde  fissa- 
re con  esattezza  la  differenza  di  elevazione  o di 
abbassamento  tra  i due  termometri  : tal  differenza 
ci  farà  conoscère  lo  stato  di  temperatura  nella  mi- 
nerale ; per  esempio  , se  nel  termometro  esposto 
all’aria  il  mercurio  si  mantenga,  durante  1 espe- 
rimento, sul  grado  14,  e per  1’ opposto  nel  mo- 
mento dell’ emmersione  scorgasi  nell  altro,  essere 
asceso  al  grado  zi,  si  dirà  la  temperatura  dell 
acqua  esser  alla  temperatura  dell’  atmosfera  , come 
Zi.  14,  come  3 : z Nelle  termali  questa  differenza 
si  trova  sensibilissima  , c in  alcune  è stata  perfino 
fissata  di  4 : I. 

Questo  saggio  non  dobbiamo  noi  contentarci 
d’  institui re  una  sola  volta  sulla  nostra  minerale  , 
ma  fà  d’uopo  ripeterlo  più  volte  nello  stesso  gior- 
no , e in  più  giorni  diversi.  Generalmente  par- 
lando le  acque  dirotte  e continuare,  la  caduta 
delle  nevi,  c forse  anche  lo  stato  vario  dell’ elet- 
tricismo atmosferico  possono  produrre  de  sensibili 
cambiamenti  nella  temperatura  delle  acque,  che 
per  conseguenza  convien  prcnaere  a c-ico.o  , e de- 

terminare.  . _ 

Alcuni  Chimici  non  contenti  di  aver  fissato 

ne!  modo  indicato  la  varia  temperatura  delle  mi- 
nerali , si  credono  di  più  in  dovere  , d’  indagare  quan- 
to tempo  pongan  esse  ad  equilibrarsi  colla  tempe- 
ratura dell’atmosfera.  Quantunque  tale  indagine 
io  la  riguardi  come  inutile,  pure  quando  vogliasi 
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intraprendere,  sarà  ben  fatto  di  raccorre  contem- 
poraneamente in  un  bicchiere  con  l’acqua  il  ter- 
mometro, che  vi  si  teneva  immerso,  e di  lascia- 
re il  tutto  in  riposo,  segnando  il  tempo,  che  ha 
dovuto  trascorrere  , onde  il  calore  dell’  acqua  siasi 
posto  in  equilibrio  col  calore  deiratmosfera 

CAPO  IV. 

Dei  principali  Reagenti  Chimici  per  le  ana- 
lisi delle  acque  minerali. 


E incredibile  quanto  siasi  moltiplicato  in  que- 
sti ultimi  tempi  il  numero  de’chimici  Reagenti. 
Ne  sono  stati  introdotti  a base  alcalina,  terrea, 
c metallica^  sono  stati  tra  questi  annoverati  i gas, 
o fluidi  elastici  permanenti  - e la  scoperta  de’nuo- 
vi  acidi  ce  ne  ha  somministrati  non  pochi  anche 
di  questa  classe.  Un  sovraccumulo  si  grande  di 
mezzi  non  si  può  negare  averci  recato  un  vantag- 
gio molto  prezioso-  ed  è , di  averci  procurato 
come  sostituire  alla  mancanza  di  un  reattivo  un 
altro  del  pari  energico,  e conducente  ai  medesimi 
resultati.  Ma  ha  ella  perciò  l’analisi  chimica  ri- 
cevuto un  grado  di  avvanzamento , e perfezione 
«corrispondente  ? Mi  è forza  confessare  di  nò  • e 
ispero  potrà  convincersene  chiunque  rifletta,  che 
itranne  due  o tre,  che  sonosi  trovati,  avere  sopra 
.una  od  un  altra  sostanza  contenuta  nelle  minerali 
.un  azione  particolare,  c decisa,  tutti  gli  altri  reat- 
tivi agiscono  a un  tempo  stesso  sopra  più  sostan- 
te diverse,  a conoscere  le  quali  richieggonsi  in- 
dagini il  più  delle  volte  difficili  , c laboriose. 
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Senza  qui  entrare  in  minuti  dettagli , che  mi  con- 
durrebbero sicuramente  fuor  di  cammino  , mi  j|rn'" 
Terò  a trattare  de’  principali  , mostrando  i mezzi 
di  procurarceli  puri,  c indicando1  le  loro  proprie- 
tà caratteristiche,  c gli  usi  a cui  sono  destinai 
nelle  analisi  delle  acque.  Allorché  avrò  a par- 
lare dell’ordine,  che  conviene  tenere  nell’ eseguir- 
le , proporrò  gli  apparati,  c i processi  piu  facili, 
e sicuri  , per  porli  in  azione 

§.  x. 

Del  Calorico,  o di  alcuni  gas  come  reagenti. 

Da  che  si  è appreso  ad  analizzare  le  acque,  si 
è creduto  , essere  il  calorico  uno  de’ mezzi  piu  ac- 
conci a tal  fine.  E stato  adoperato  a ridurre  a 
siccità  i principj  , che  quelle  contengono  , ad  ap- 
prossimarli fino  ad  un  certo  segno  , onde  conoscer- 
ne piu  da  vicino  l’indole  e la  natura,  ed  ultima- 
mente è stato  anche  commendato  , come  un  mez- 
zo sicuro  c completo  ad  estrarne  i fluidi  elastici  , 
che  sovente  le  mineralizzano.  Dobbiamo  però  con- 
venire, che  se  la  sua  maniera  di  agire  non  è sta- 
ta conosciuta  dagli  Antichi  , ne  hanno  certamente 
abusato  parecchi  de’  moderni.  Per  provare  questa 
proposizione,  che  interessa  moltissimo  la  scienza, 
di  cui  ho  preso  a trattare,  conviene,  che  io  mi 
arresti  alquanto  sull’ esame  dei  principj  sì  fisici, 
che  chimici  , dai  quali  credo  possa  discendere. 

I.  Il  calorico  è una  vera  sostanza.  Esiste 
diffatti  in  diversa  proporzione  in  tutti  i corpi  : 
si  combina  , e solidifica  in  quelli  , che  dolio  sta- 
to solido  sono  suscettibili  di  passare  allo  stato  li- 
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quido,  e fluido:  si  condensa  Talvolta,  e aderisce 
a questi  ultimi  con  tanta  energia  da  impedir  lo- 
ro di  combinarsi  ad  altri;  e infine  si  giunge  m 
molti  *a  misurarne  perfino  la  quantità  con  istru- 

menti  congegnati  a tal  fine.  , 

II  II  calorico  essendo  una  sostanza  , e dotato 
di  affinità  sua  propria:  quand’anche  non  fosse  que- 
sta una  verità  di  fatto,  basterebbe  la  sola  analo- 
gia per  rendercene  pienamente  convinti. 

III.  Ma  di  più  egli  è una  sostanza  fluida, 
elastica,  attivissima,  sottilissima:  in  realtà  scom- 
pone i corpi  su  quali  agisce,  li  assottiglia,  li  di- 
vide , e comunica  alle  loro  molecole  una  maggiore 

mobilità.  . 

IV.  E’  una  sostanza  ignota.  Tm elio  stato  at- 
tuale di  cognizioni  non  si  può  asserire  s’ ella  sia, 
o nò  composta  : Che  risulti  dalla  mescolanza  del- 
la luce,  del  fuoco,  e dell’ elettro  è una  semplice 
congettura,  non  appoggiata  fin  qui  ad  alcuna  espe- 
rienza diretta. 

Da  questi  principi  discende  una  conseguenza 
molto  interessante,  ed  è,  che  in  tutte  le  operazio- 
ni analitiche  conviene  riguardare  il  calorico  sotto 
un  doppio  aspetto  , come  essere  chimico  dotato  di 
forza  dissolvente,  e com "essere  fisico  dotato,  di  for- 
za repulsiva;  ose  si  vuole,  come  cmhss*  dissolven- 
te t e come  caussa  repulsiva 

T.  Coni’ errare  Chimico  esercita  la  sua  forza 
di  affinità  più  energicamente  sopra  una  sostanza  , 
che  sopra  un’altra;  e quelle,  sulle  quali  con  a 
sua  affinità  predomina,  discoglie,  e porta  allo  sta- 
to elastico  , cd  aeriforme  : di  qui  i gas  , che  non 
sono  altro  che  dissoluzioni  di  sostanze  semplici 
nel  calorico;  c di  qui  lo  stato  di  vapore,  eh  c 
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una  dissoluzione  imperfetta  di  una  sostanza  nel 
calorico  medesimo. 

Se  ci  fosse  possibile  di  spogliare  affatto  le 
sostanze  di  questo  energico  dissolvente  , potremmo 
con  esattezza  conoscere  i gradi  di  affinità,  ch’egli 
ha  con  loro,  e formarne  delle  tavole,  che  ne  gio- 
varebbero  in  molti  casi  , e soprattutto  nelle  ope- 
razioni più  delicate,  qual’è  l’analisi  delle  acque. 
Ma  non  ci  essendo  ciò  dato-  da  che  il  fred- 
do medesimo  è per  noi  un  termine  relativo  - egli 
è evidente  , non  doverci  allontanare  da  quel  piccol 
numero  di  fatti  , che  conosciamo  relativamente  al- 
la sua  affinità  con  una  piuttosto  che  con  un  altra 
sostanza. 

II.  Com’ essere  fisico  abbiamo  detto  , che  ten- 
de a discostare  , e segregare  le.  molecole  dei  cor- 
pi , cui  viene  applicato.  Ora  questa  separazione 
o accade  lentamente  , oppure  si  fa  con  violenta 

Se  questa  separazione  accada  con  lentezza , sic- 
come allorché  si  usa  di  un  grado  regolato  di  fuo- 
co , il  calorico  coll’  assottigliare , e rendere  più 
mobili  le  molecole  delle  sostanze,  sulle  quali  agi- 
sce giova  , anzi  che  pregiudichi  alle  affinità  eletti- 
ve : in  realtà  non  dandosi  azione  e reazione  re- 
ciproca tra  i corpi  , che  quando  questi  sono  ri- 
dotti ad  un  estrema  sottigliezza,  e dirò  quasi  ele- 
mentarità, un  tal  effetto  produce  sicuramente  un 
dolce  grado  di  calore  , ossia  il  calorico  applicato 
loro  a poco  a poco,  e in  dose  non  sovrabbondante  • 
perchè  assottigliando  egli  le  particelle  de’corpi  , 
ne  rompe  l’ aggregazione  • rendendole  poi  più  mo- 
bili, le  rende  a un  tempostcsso  più  pronte,  e più 
disposte  ad  approssimarsi  alla  sfera  della  reciproca 
loro  attrazione  • e sì  le  dispone  a combinarsi  , 
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fomenta  e mette  in  attivila  le  loro  affinila  n- 

SPCtt  Ma  se  la  suddetta  separazione  dalle  molecole 
di  un  corpo  si  faccia  con  violenza,  e in  forza  di 

un  sovracumulo  improviso  \ ^ or'£°  f , V^amra[£ 
tal  caso  scomposto  l'ordine  delle  affinità  naturali 

t “Smente  discostando  il  calorico  un 
pò  troppo  le  molecole  de  corpi  dalla  sfcta  ' o 
ro  attrazione,  potrà  comunicare  ad  una  p.utlos 
che  ad  un  altra  specie  di  queste  la  mobilità,  che 
non  avrebbe,  quando  quegli  agisse  su  di  le,  a gradi  , 
ed  in  piccola  quantità:  dal  che  potrà  aver  luogo 
uno  sconcerto  nell’ ordine  delle  naturali  affluita 
Ne  abbiamo  un  esempio  in  un  miscuglio  fatto  ndl 
acqua  di  solfato  d,  potassa  , e di  aedo  fosforico. 
A un  grado  di  calore  , che  non  oltrepassi  '15,01  10 
oradi  del  termometro  di  Reaumour  non  succede 
decomposizione  alcuna;  nè  in  realtà  dee  succede- 
re  < oiusta  1’ ordine  naturale  delle  rispettive  affi  ìità, 

ma’s?  s’incalzi  il  fuoco,  finché  il  miscuglio  sia 
giunto  all’ 80.  grado  di  temperatura  avra  luogo 
una  vera  decomposizonc  , e si  troverà  fisso  ne  t e- 
cipiente  del  fosfato  di  potassa  : ciò  che  si  ha  a 
ripetere  dallo  stato  di  volatilità,  che  prende  I aci- 
do solforico  mercè  il  nuovo,  e v.o!ento  sovrac- 
cumulo di  calorico,  per  cui  quegli  è costretto  ad 
abbandonare  la  base  al  suo  competitore  , quantun- 
que di  forza  affine  molto  inferiore.  > 

In  secondo  luogo  discostando  il  calorico  nel- 
la stessa  supposizione  un  pò  troppo  le  mo  eco  e 
dei  corpi  dalla  sfera  di  loro  attrazione  , e 11 
tà  particolari,  e rispettive  verranno  a diminuire 
di  energia*  e quindi  potrà  aver  luogo  un  concor- 
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so  di  più  affinità , la  somma  delle  quali  superi 
ciascuna  di  quelle  separatamente  * e in  altri  termi- 
ni potrà  trionfare  l’affinità  di  concorso  : ciò  ver- 
giamo accadere  nel  solfato  di  ammoniaca  sciolto 
nell’  acqua  , ed  esposto  al  calore  di  80  gradi  ’ 
perciocché  se  si  versi  su  di  questo  del  carbonato 
di  magnesia  verrà  quel  primo  decomposto,  e si 
otterrà  del  solfato  di  magnesia  , e del  carbonato 
di  ammoniaca  contro  l’ordine  delle  affinità  natu- 
rali , e contro  ciò  realmente  accade  quando  que- 
sto medesimo  tentativo  si  faccia  a una  temperatu- 
ra di  gran  lunga  inferiore  lo  stesso  fenomeno 
si  osserva  nella  distillazione  del  muriato  di  am- 
moniaca , e del  carbonato  calcare  ad  oggetto  di 
ottenere  del  carbonato  ammoniacale  , e in  più  al- 
tre circostanze. 

Finalmente  accumulandosi  la  materia  del  ca- 
lore sulle  sostanze  esposte  alla  di  lui  azione  , si 
dà  luogo,  per  ragioni  molto  difficili  a determina- 
re, alla  formazione  di  composti  tripli,  quadrupli 
ec.  Mi  contento  di  recarne  per  esempio  la  com- 
bustione dell’  alcool  : facendo  bruciare  questo  li- 
quore a un  certo  grado  di  calore  si  ha  per  edot- 
to dell’  acqua.  Ma  alzando  assai  di  più  la  di  lui 
temperatura  siccome  si  usa  nella  preparazione 
della  tintura  acre  di  tartaro,  si  ha  per  edotto  dell’ 
olio  : la  qual  cosa  suppone  non  solo  una  aggiun- 
ta d’ idrogeno  molto  maggiore  che  nel  primo  ca- 
so, ma  di  più  il  concorso  di  un  terzo  principio, 
eh’ è il  carbonio. 

Riepilogando  le  cose  fin  qui  dette,  ed  appli- 
candole alla  scienza  , della  quale  trattiamo  , è na- 
turale lo  inferire  , essere  il  calorico  un  reagente 
molto  infedele  , e sospetto  nelle  analisi  , sia  che 
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si  riguardi  come  causa  dissolvente  , sia  che  sì  ri- 
guardi come  causa  ripulsiva.  Poiché  chi  ne  assi- 
cura , che  venendo  egli  applicato  ad  una  minerale 
non  si  combini  in  parte  chimicamente  ad  alcuno 
dei  principj,  ch’ella  contiene,  e sì  glie  1 involi, 
e combinandosi  ad  alcuno  di  questi  , chi  ne  assi- 
cura , che  non  abbia  a determinare  qualche  nuova 
affinità  , e dar  luogo  a dei  nuovi  composti  ? 

Che  poi  se  si  riguardi  com’  essere  puramen- 
te fìsico  ? Quantunque  si  supponga  , che  venga 
moderata  , e regolata  la  di  lu1  azione , giusta  le 
regole  dell’  arte  , conosciamo  noi  forse  l’indole 
delle  sostanze  , che  mineralizzano  le  acque  nell 
atto,  in  cui  si  applica  loro  quell’agente,  per  po- 
tere con  certezza  affermare  , che  una  tal  quantità 
di  calorico  piuttosto  che  un’  altra  sarà  sufficiente 
ad  ottenere  il  fine,  che  ci  proponiamo?  e quand’ 
anche  conoscessimo  1’  indole  di  coteste  sostanze  , 
ove  sono  le  tavole  di  affinità,  che  ne  mostrino 
il  grado  di  attrazione  , che  quegli  tiene  a ciascu- 
na separatamente  • e perciò  come  fissare  la  quan- 
tità precisa  di  fuoco,  che  dovrà  addopeiarsi?  Ora 
la  mancanza  di  tali  cognizioni  fa  , che  non  abbia- 
mo un  criterio  sicuro,  per  giudicare,  se  1 or- 
dine delle  affinità  naturali  sia  o no  cambiato  tra 
le  sostanze  contenute  in  dissoluzione  in  una  mi- 
nerale. 

Siccome  però  nella  maggior  parte  delle  ana- 
lisi non  possiamo  fare  a meno  di  far  uso  del  ca- 
lorico ■ e siccome  addoperato  che  sia  còn  le  ne- 
cessarie cautele  egli  ci  è utile  , e dirò  anzi  ne- 
cessario in  più  circostanze  ■ così  dalle  cose  dette 
passo  ad  itifetirne  alcune  regole  di  pratica  , che 
ci  gioveranno  a servircene  con  profitto. 
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I.  Il  calorico  applicato  regolarmente  , e mo- 
deratamente potendo  promovere  , come  si  è detto  , 
Je  affinità  naturali  delle  sostanze  , stile  quaii  si  fa 
agire,  dovremo,  nell’ analizzare  una  minerale  , a 
qualunque  fine  si  addopri  frenarlo  in  gu’*a  , che 
la  di  lui  azione  si  svolga  per  grad'  • e accadendo 
di  potere  ottenere  una  distillazione  , cd  evapora- 
zione con  un  grado  medio  di  calore,  ci  guarde- 
remo di  portarlo  a un  grado  di  attività  maggiore. 

II.  Si  terrà  conto  per  mezzo  di  un  esat'o 
termometro  del  grado  di  calore  , di  cui  abbiamo 
fatt’  uso  in  ciascuna  particolare  operazione. 

III.  Essendo  costretti  di  servirci  di  una 
temperatura  forzata  , siccome  allorché  vogliamo 
estrarre  dalle  minerali  i fluidi  elastici  aeriformi, 
dovremo  riguardare  un  tal  mezzo  , non  mai  come 
definitivo  , ma  unicamente  come  accessorio  * nè 
perciò  ci  crederemo  in  dritto  di  stabilire  un  cal- 
colo esatto  sulla  quantità  delle  arie  svolte  con 
tal  mezzo.  E’  noto  ai  Fisici  , che  nel  vuoto  si 
trae  dell’  aria  atmosferica  dall’acqua  quantunque 
tormentata  per  lungo  tempo  al  fuoco  piu  incenso  ; 
ed  è loro  similmente  noto  , che  il  calorico  non  è 
bastante  $d  isviluppare  affatto  i gas  racchiusi  nel- 
le minerali. 

IV.  In  tutte  le  distillazioni,  e principalmen- 
te in  quelle  , che  richiedonsi  alle  diverse  prepa- 
razioni dei  chimici  reagenti  dovremo  non  curare 
gli  ultimi  resultati  , contenendo  il  più  delle  vol- 
te dei  principi  fissi  : i due  terzi  , o al  più  i tre 
quarti  del  liquore  generalmente  parlando  forme- 
ranno un  sufficiente  edotto  di  ciascuna  di sr  llazione. 

Esaminata  l’indole  del  calorico  come  reagen- 

te , passeremo  ad  osservare  1*  azione  di  alcuni  gas 
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riguardati  similmente  sotto  questo  aspetto  , ed  in- 
trodotti non  ha  gran  tempo  nelle  analisi  delle 
minerali:  tali  sono  i gas  ossigeno , nitrico,  solfo- 
roso , mnr  iati  co-ossigenato  , ed  ammoniacale.  Lo 
spirito  di  novità  , ed  il  nome  di  qualche  uomo 
celebre  , che  li  ha  proposti  , ha  fatto  , che  alcuni 
dei  Chimici  moderni  li  abbiano  ammessi  alla  ce- 
ca , senza  punto  curarsi  di  esaminare,  se  siano  o 
no  dorati  delle  proprietà  , che  si  sono  volute . lo- 
ro attribuire.  Interessando  moltissimo  la  Chimi- 
ca analitica  il  venire  in  cognizioue  di  questo 
medesimo  , ne  intraprenderò  un  esame  rigoroso  , 
facendo  conoscere  ciò,  che  dobbiamo,  attenderci 
nelle  analisi  delle  acque  da  questi  nuovi  reagenti. 
Comincio  dal  gas  ossigeno. 

Questo  gas  c stato  proposto  come  atto  a 
smascherare  l’indole  solfurea  di  alcune  minerali. 
Volendo  addoperarlo  a tal  fine  , si  empie  una  bot- 
tiglia di  questo  fluido  elastico,  e versatavi  den- 
tro una  porzione  di  minerale,  che  riempia  la 
quarta  parte,  si  ottura  ermeticamente,  e si  espo- 
ne alla  luce  del  sole.  Quando  la  minerale  sia 
d’indole  solfurea,  si  copre  di  una  pellicola  concre- 
ta capace  di  riflettere  i colori  dell  iride,  e va 
depositando  un  leggero  velamento  giallastro.  Aper- 
ta dopo  qualche  tempo  k bottiglia  si  trova,  che 
l’acqua  ha  perduto  il  suo  odore  nauseante,  c il 
suo  sapore  dolcigno  : fenomeni  tutti , che  suppon- 
gono una  vera  decomposizione  della  minerale  , m 
virtù  della  quale  la  base  del  gas  idrogeno  solfo- 
rato combinandosi  alla  base  del  gas  ossigeno  ab- 
bandona il  solfo  , che  conteneva  disciolto. 

Fin  qui  non  ho  altro  a rilevare  su  questo 
reagente  , se  non  che  , avendone  noi  molti  altri 
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di  più  facile  apparecchio  , meno  dispendiosi  , e 
conducenti  con  maggior  prontezza  alla  cognizione 
dell’ indole  solfurea  di  un’acqua,  dee  per  lo  meno 
riguardarsi  come  inutile,  e non  tendente  alla  . per- 
fezione della  Chimica  analitica,  la  quale  richie- 
de nelle  sue  operazioni  dei  mezzi  facili  , sem- 
plici il  più  è possibile,  ed  energici. 

Che  se  poi  si  volesse  pretendere,  che  que- 
sto reagente  non  solo  debba  riguardarsi  corre  un 
criterio  atto  a farci  conoscere  i’  indole  delle  mi- 
nerali solfuree  , ma  di  più  come  un  mezzo  ci 
totale  decomposizione  delle  medesime  * e quindi 
come  quello,  che  ne  può  condurre  ad  un  calcolo 
esatto  della  quantità  di  solfo  , ch’esse  contengono 
disciolto  , io  direi  , che  una  tal  proposizione  è 
del  tutto  arbitraria.  Me  nfe  sono  convinto  eoa 

ìa  seguente  esperienza.  . 

Riempita  una  boccia  di  circa  200  podici  di 
capacità  di  una  minerale  solfurea  artefatta  , \ in- 

trodussi per  mezzo  dell’apparato  pneumatico-chi- 
mico del  gas  ossigeno  tratto  dal  manganese  , fino 
ad  empirne  le  due  terze  parti.  Otturatala,  ben 
bene  , dopo  averla  su  , e giu  agitata  con  violen- 
za , la  esposi  alla  luce  del  sole  , e ve  1 abbanuo- 
nai  lungo  tempo.  Fattomi  nel  giorno  appresso 
ad  esaminare  ciò  che  fosse  accaduto  alla  minerale  , 
trovai  , eh’  essa  aveva  perduto  le  qualira  sensibili  , 
che  la  caratterizzano.  Onde  però  discoprire  , se 
la  decomposizione  fosse  stata  completa  , la  cimen- 
tai per  mezzo  dell’alcool  con  il  processo,  eh  es- 
porrò a suo  luogo,  e vidi  non  senza  mia  sor- 
presa , che  1’  acqua  dopo  qualche  tempo  prendeva 
un  colore  suboscuro,  e s’intorbidava  sensibilmen- 
te: indizio  sicuro,  che  la  minerale  non  erasi  oel 
tutto  decomposta. 
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Per  avverare  , se  ciò  fosse  avvenuto  per 
mancanza  di  gas  ossigeno,  ripetei  la  medesima  es. 
perienza  con  questo  divano,  che  invece  di  esami- 
nare  l’acqua,  esaminai  l’aria  rimasta  nella  boccia. 
Introdottane  pertanto  in  una  piccola  campana  , os- 
servai , se  produceva  i soliti  fenomeni  su  di  una 
candela  accesa  , che  a bella  posta  v’  introdussi  ; c 
vidi,  che  la  fiamma  si  dilatava  sensibilmente,  c 
diveniva  molto  più  viva,  e brillante:  d’onde 

conchiusi  , non  esser  certamente  mancato  alte  mi- 
nerale il  gas  reagente;  e quindi  non  esser  d’esso 
un  mezzo  bastevole  , e sicuro  per  calcolare  la 
presenza  del  solfo  contenuto  nella  mentovata  spe- 
cie di  acque. 

Un  simile  giudizio  con  molto  più  di  ragio- 
ne dobbiamo  noi  portare  su  i due  gas  solforoso,  e 
nitroso.  Vanta  il  primo  per  fautore  , ed  illustra- 
tore il  celebre  Fourcroy  , il  quale  ce  lo  ha  pro- 
posto come  il  migliore  reagente  a calcolare  la 
quantità  di  solfo  contenuto  nelle  acque  solfuree  - 
vanta  il  secondo  dopo  il  Bergman  più  celebri 
Chimici  , i quali  gli  han  voluto  del  pari  attri- 
buire una  simile  proprietà,  fondati  anch’ essi  so- 
pra ragioni  in  apparenza  le  più  convincenti.  Ma 
nè  alleino,  nè  aU* altro  competere  sì  fatta  pre- 
rogativa, spero  si  dedurrà  ad  evidenza  da  quanto 
sono  per  esporre. 

E primieramente  non  v’ha  dubbio,  che  am- 
bedue questi  gas  siano  valevoli  a farci  conoscere 
1’  indole  delle  solfuree  ; perchè  se  in  una  storta 
si  ponga  a distillare  sopra  un  poco  di  zucchero 
dell’acido  solfurico,  ovvero  dell  acido  nitrico  am- 
bedue ben  puri  , e concentrati  ; e se  in  appresso 
si  faccia  in  guisa,  che  i due  fluidi  aeriformi  va- 


li 
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dino  a filtrare  per  mezzo  alla  minerale  solfurea  , 
verranno  in  questa  prontamente  distrutta  le  qua- 
lità sensibili,  c particolarmente  l’odore.  Ma  ne 
conducono  essi  poi  alla  cognizione  della  quanti- 
tà di  solfo  disciolto  in  quella  per  mezzo  del 
gas  infiammabile?  Per  venirne  in  chiaro  convien 
chiamare  ad  esame  separatamente  1’  uno  , e 1’  altro 
fluido  aeriforme. 

Facendo  reagire  il  gas  solforoso  nella  maniera 
indicata  sopra  di  un  epatica  , oltre  che  veggonsi 
distrutte  in  lei  le  sue  qualità  sensibili,  si  osser- 
va di  più,  eh’ essa  viene  ad  intorbidarsi,  e veg- 
gonsi precipitare  aleuni  fiocchi  biancastri  , che 
sono  sicuramente  del  solfo  presso  che  puro , ed 
elementare. 

E qui  prima  d’investigare,  onde  abbia  origi- 
ni questo  solfo  , farò  osservare  , che  nell’  atto  , 
che  questo  gas  reagisce  sulla  minerale  , si  svolge  mol- 
tissimo gas  idrogeno  solforato,  il  quale  nella  sup- 
posizione , che  quello  si  raccoglie  nel  fondo  del 
recipiente  provenga  dalla  decomposizione  di  que- 
sto medesimo  fluido  elastico , involarebbe  certa- 
mente alla  totalità  del  calcolo  un  elemento  • onde 
sarebbe  sempre  vero  , che  un  tal  reagente  non  ci 
somministra  un  criterio  sicuro  per  conoscere  la 
quantità  del  solfo  tenuto  in  dissoluzione. 

Il  peggio  però  è , che  a rigore  di  ragiona- 
mento non  si  può  stabilire,  se  il  solfo  che  pre- 
cipita provenga  dalla  decomposizione  del  gas  idro- 
geno solforato  , o del  reagente  medesimo  , o di 
ambedue  a un  tempo  stesso  • lo  che  pare  più 
probabile.  Di  fatti  non  si  può  supporre  , che  il 
solfo  precipitato  provenga  dalla  decomposizione 
del  gas  idrogeno  solforato  senza  supporre  siimi- 
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mente,  che  il  gas  nitroso  si  decomponga  anch’ egli 
in  parte,  e ceda  all’idrogeno  del  gas  idrogeno  sol- 
forato una  porzione  del  suo  ossigeno , onde  for- 
mare dell’acqua;  quindi  è , che  per  appoggiare, 
e sostenere  questa  supposizione  converrà  necessa- 
riamente stabilire  come  un  dato  certo,  che  il  gas 
soltoroso  contenga  un  eccesso  invariabile  di  ossigeno, 
voglio  dire  quanto  per  lo  appunto  gli  è necessa- 
rio per  saturare  il  suo  radicale,  e per  saturare 
nel  tempo  medesimo  !’  idrogeno  del  gas  minera- 
lizzatorc;  poiché  se  il  gas  solforoso  contenesse 
l’ossigene  in  difetto , cioè  se  ne  contenesse  di 
meno  di  quello  gli  occorre  per  saturare  l’ uno  e 
l’altro,  si  potrebbe  con  buon  dritto  conchiudere, 
che  il  solfo,  che  precipita  sia  un  edotto  d'  quel- 
lo conteneva  disciolto  il  gas  idrogeno  solforato  , 
e di  uba  porzione  di  quello  esisteva  combinato 
all’  ossigene  nel  gas  solforoso:  similmente,  se  questo 
medesimo  gas  contenesse  l’ossigene  in  eccesso  , cioè  se 
ne  contenesse  una  maggior  quantità  di  quella  gli  è 
necessaria  per  saturare  il  suo  radicale  , e 1’  idro- 
geno del  gas  mineralizzatone  , è manifesto  , che 
questo  di  più  si  portarebbe  sul  solfo  nell’  atto , 
che  vien  separato  dal  gas  idrogeno,  che  n’ è il 
dissolvente,  e lo  acidificarebbe  ; ond’ è , che  una 
porzione  di  quella  sostanza  sfuggirebbe  evidente- 
mente al  calcolo  , rimanendo  disciolta  nell’acqua. 

Ora  una  siffatta  supposizione,  cioè  che  il 
gas  solforoso  contenga  tanto  e non  più  di  ossi- 
geno, quanto  per  lo  appunto  gli  è necessario  alla 
saturazione  della  sua  base,  e dell’idrogeno  del  gas 
mineralizzatore  , cui  si  appoggia  difatti  il  sovra- 
lodato  Autore  , regge  poi  al  lume  di  una  critica 
rigorosa  ? Vediamolo 
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Niuno  vorrà  negare,  che  cntesta  ipotesi  pos- 
sa suddividersi  in  due  , e sono  , che  il  gas  solfo- 
roso contenga  una  proporzione  costante  ne  suoi 
principi*  e che  una  tal  proporzione  contenga  pu- 
re il  gas  idrogeno  solforato.  Per  ciò  riguarda  la 
prima  , osservo  , che  una  tal  proporzione  può  non 
esistere.  Poiché  il  gas  solforoso,  essendo  1' aci- 
do stesso  sulfureo  privato  di  una  parte  del  suo 
ossigeno , c portato  allo  stato  aereo  dal  calorico  , 
affinchè  la  suddetta  proporzione  non  vada  sogget- 
ta a cambiamento  è d’uopo  supporre,  che  l’acido 
solforico  , da  cui  quegli  si  ritrae  sia  ( per  lo  me- 
no nel  suo  stato  di  concentrazione  ) identico  , 
ed  invariabile.  Or  ciò  è per  lo  appunto  , che  in 
pratica  non  regge  : in  realtà  è noto  , che  .e  pro- 
porzioni di  base  assegnate  a ioo  parti  di  acido 
solforico  dai  sigg.  Bergman  , Morveau , e Gio- 
bert  non  combinano  • e per  tacere  tutti  gli  altri 
il  Kirwan  , le  cui  osservazioni  ed  esperienze  sul- 
la forza  degli  acidi,  e sugl’ingredienti  dei  sali 
non  interrotte  per  lo  spazio  di  dieci  anni  so- 
no portate  a un  grado  di  esattezza  , cui  sem- 
bra , non  potersi  bramare  maggiore  ; il  Kir- 
wan , dico  , fu  costretto  a ritrattare  le  propor- 
zioni degli  ingredienti,  ch’egli  da  prima  aveva 

assegnato  all’  acido  suddetto. 

La  stessa  varietà  nelle  proporzioni  dei  prin- 
cìpi costitutivi  si  osserva  ancora  nel  gas  idroge- 
no solforato  * perchè  se  il  Bergman  assegnò  in 

IOO  pollici  cubici  di  questo  gas  13  grani  e ~ di 

1 . ^ 

solfo,  Giobert  ne  assegnò  15  — j nè  duD!to  pun- 

) * . . 2 . 

to  , che  altri  usando  d’  indagini  più  esatte  possa 

attribuirgli  delle  proporzioni  anche  diverse.  Le 
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quali  cose  tutte  danno  apertamente  a divedere, 
che  se  non  è forse  ancora  determinato  con  tota- 
le certezza  il  punto  di  saturazione  , e concentra- 
zione dei  suddetti  due  gas  , è per  lo  meno  indu- 
bitato , che  sì  l’uno,  che  l’altro  possono  in  pra- 
tica contenere  della  loro  base  in  un  grado  imper- 
fetto di  saturazione*  d’ond’è  naturale  il  conchiu- 
dere , che  il  gas  solforoso , il  cui  uso  nelle  ana- 
lisi delle  minerali  suppone  una  proporzione  co- 
stante nei  suoi  principj,  debba  in  pratica  riguar- 
darsi come  un  reagente  inesatto  , e fallace. 

Con  molto  minore  apparato  di  ragioni  si  di- 
mostra , doversi  del  pari  eliminare  dalla  Chimica 
analitica  il  gas  nitroso.  Tralasciando  di  far  nota- 
re , siccome  anche  questo  gas  , nel  mentre  agisce 
sulle  minerali  solfuree,  svolge  una  quantità  molto 
ragguardevole  di  gas  idrogeno  solforato,  che  si 
perde  senza  riparo*  e che  allorquando  le  acque 
■ siano  poco  cariche  di  questo  fluido  aeriforme  non 
ha  su  di  esse  alcuna  energia  * sembrami  di  piu 
.dimostrato  col  fatto,  che  questo  reagente  , nell’ut- 
rto  di  decomporre  il  gas  mincralizzatore  , venga 
anch’egli  in  parte  decomposto,  acidificando  il  sol- 
fo, che  quest’ultimo  è costretto  a deporre.  Dif- 
etti avendo  il  Giobert  raccolto  , e chiamato  ad 
tesarne  l’aria,  che  svolgevasi  durante  la  reazione 
del  gas  nitroso  sulle  acque  di  Valdieri  , c che 
tittaccavasi  «otto  forma  di  bollicine  alle  pareti  del 
Tecipiente,  trovò  essere  gas  azoto,  eh’ è uno  dei 
principj  costituenti  codesto  reagente. 

Che  dirò  io  finalmente  del  gas  muriatico  or- 
sigenato  , cui  similmente  vuoisi  attribuire  la  pro- 
prietà di  decomporre  le  minerali  gasoso-solfuree  , 

* che  il  celebre  Chimico  di  Turino  ci  ha  propo- 
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sto  , come  il  miglior  mezzo  per  ca'co;are  la  quan- 
tità del  solfo  in  quelle  disciolto?  Prima  di  giu- 
dicarne, convien  conoscere  la  sua  maniera  di  rea- 
gire totalmente  diversa  da  quella  degli  ai t ri  fluidi 
aeriformi  fin  qui  menzionati. 

Per  essere  questo  gas  fornito  di  ossigeno  in 
copia  sovrabbondante  alla  saturazione  della  sua  ba- 
se , e alla  saturazione  dell’  idrogeno  del  gas  idro- 
geno solforato,  avviene,  che  questo  eccesso  si 
porti  con  molta  rapidità  sul  solfo  del  gas  decom- 
posto , e lo  acidifichi  perfettamente  : lo  ch’è  tan- 
to vero,  che  se  si  versi  su  di  un’acqua,  su  cui 
siasi  fatto  agire  quel  gas  dell’  acetito  di  barite  , 
si  otterrà  del  solfato  di  barite.  Ora  è per  jO 
appunto  su  questa  ossigenazione,  ed  acidificazio- 
ne del  solfo,  che  l’Autore  fonda  il  suo  metodo 
di  calcolarne  la  dose;  perchè  o sono  le  acque  sce- 
vre affatto  di  sali  solfurei  , oppur  ne  contengono. 
Mei  primo  caso  basterà  a tal  fine  precipitare  per 
mezzo  delle  soluzioni  dei  sali  baritici  1 acido 
solforico  formato  dal  gas  reagente  , e calcolarne 
la  quantità  , che  si  desumerà  dal  solfato  di  bari- 
te, che  come  insolubile  resta  nel  fondo  del  reci- 
piente: vale  a dire,  conosciuto  il  peso  di  questo 
sale , siccome  si  conosce  anche  la  proporzione  do- 
la base  a!  dissolvente  ; e in  questo  la  propor- 
zione dell’ossigeno  al  suo  radicale;  così  potrà 
determinarsi  con  fisica  esattezza  la  quantità  ae: 
solfo  , che  si  vuol  conoscere. 

Nel  secondo  caso  , vale  a dire  se  la  minera- 
le racchiuda  de’  sali  solfurei  , prima  di  porre  in 
pratica  questo  processo  , converrà  indagare  per 
mpzzo  dell’  acetito , o muriato  di  barite  la  quan- 
tità di  acido  solforico  contenuto  in  cotesti  sali  ; 
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mentre  determinata  che  ne  sia  la  quantità  , facen- 
do agire  sull’acqua  il  gas  muriatico  ossigenato 
si  formerà  del  nuovo  acido  solforico,  il  quale 
resterà  unicamente  a precipitare  per  mezzo  delle 
suddette  soluzioni,  c sottrarre  da  quel  primo,  per 
conoscere  il  soprappiù  , che  si  è formato  , e dì 
cui  que’  sali  si  sono  sovraccaricati. 

Questo  metodo  per  quanto  sia  ingenioso  , e 
profondo  va  soggetto  a parecchie  difficoltà,  che 
ce  lo  rendono  sospetto  , c fallace.  Introducendo 
esso  diffatti  nella  minerale  in  un  tempo  medesi- 
mo due  acidi  il  solforico,  e il  muriatico,  può  con 
ragione  sospettarsi  , che  la  loro  azione  riunita  dia 
luogo  a delle  affinità  nuove  , e a dei  nuovi  composti. 
Ora  oltre  che  questi  difficilmente  potrebbero  de- 
terminarsi , egli  è certo , che  si  renderà  in  tal 
guisa  vie  più  astroso  il  fissare  con  fisica  esattez- 
za la  quantità  del  solfo  , che  si  ricerca.  In  se- 
condo luogo  , per  tacere  più  altre  ragioni  , non 
conoscendosi  forse  acqua  della  specie  di  cui  trat- 
tiamo , che  non  contenga  de’  sali  sulfurei  , con- 
verrà che  il  Chimico,  ad  ottenere  il  suo  intento, 
eseguisca  minutamente  la  lunga  serie  di  operazio- 
ni , che  gli  viene  prescritta  , affine  di  sbarazzarla 
da  que’  sali:  esecuzione  oltre  modo  nojosa  e dif- 
ficile , che  richiede  un  occhio  molto  fino  ed  es- 
perto , e quel  ch’è  peggio  forse  anche  insufficien- 
te. E come  nò  , se  una  buona  parte  del  gas  tni- 
Lneralizzatore  s’invola  irreparabilmente  alla  vista 
« dell’  Esperimentatore  nell’atto  medesimo,  ch’egli 
* obbliga  il  gas  muriatico-ossigenafo  a filtrare  per 
1 entro  la  minerale,  affine  di  acidificare  il  solfo  del 
J gas  idrogeno  solforoso?  Se  una  parte  anche  mag- 
ipiore  uli  si  fugge , allorch’  egli  si  fa  a decomporre 
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sali  solfare!  coll’  acculo , o mur.ato  di  barite. 
Tutte  queste  perdite,  che  sono  irreparabili  toma- 
ia al  calcolo  degli  elementi  molto  sigmhc  - 
ti,  c tali  da  renderlo  onninamente  difettoso , 

mancante.^  ^ ^ ^ nl  crcdo  in  dritto 

di  poter  conchiudere,  che  dei  quattro  menziona- 

ti  Lidi  aeriformi  non  v’ha  alcuno  . che  ci  sotn- 
ministri  un  reagente  sicuro  e sufficiente  ad  ap- 
prezzare la  quantità  del  solfo  contenuto  ne, le  mi- 
nerali gazoso-solfuree:  e siccome  a tal  hne  e sta- 
to fi„' ora  limitato  l’uso  di  cotesti  reagenti,  egli 
è palese,  doversi  eliminare  dalla  Chimica  anali- 

tlCa"  Non  è cosi  del  gas  ammoniacale;  poiché  sci- 
tene non  debba  egli  riguardarsi  come  un  reagen- 
te  direno,  se  pur  mi  è lecito  d,  esprimermi 
in  questo  guisa , può  nulladimeno  usarsi  come  un 
reagente  sussidiario  , attese  le  proprietà  caratteri- 
stiche', delle  quali  è fornito.  Alcune  di  queste 
possono  chiamarsi  negative , alcune  altre  ' 

ambedue  ne  giovano  in  molti  casi  , ed  c p r 
che  stimo  opportuno  di  qui  annoverarle. 

ciò  dalle  prime.  . . , . 

I Non  ha  alcun’azione  sopra  la  ca.ee  , eh 

per  avventura  si  trovasse  disciolta  in  un  acqua 

II.  Non  decompone  i solfati  , n frati , emù- 

riati  calcarei.  ..  , 

III.  Neppure  lo  stesso  carbonato  di  calce,  giu- 
sta le  osservazioni  del  Brugnateìli. 

Per  l’opposto  decompone.  . 

I.  11  solfato  di  rame  , comunicando  adc  dis- 
soluzioni una  tinta  di  color  celeste. 
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II.  Il  carbonato  di  ferro. 

ITI.  Decompone  completamente , ma  con  len- 
tezza il  solfato  di  allumina.. 

IV  Decompone  incompletamente , ma  con  mol- 
to maoniore  celerità  il  solfato  di  magnesia  : _ ho 
detto  incompletamente  ; giacché  per  . testimonian- 
za del  Bcrgman  ne  lascia  una  porzione  intatta 
e forma  con  questa  'un  sale  misto  di  due  , cioè 
un  sale  composto  di  solfato  di  magnesia  , e di 
solfato  ammoniacale,  l’ultimo  de’  quali  rimane  di- 

sciolto  nell’acqua.  . . , . 

Queste  due  ultime  proprietà  (giacché  le  pr - 

me  ci  sono  di  poco  vantaggio  , adendo  noi  ce 
mezzi  molto  piu  semplici  per  conoscere  ne  e 
acque  la  presenza  del  ferro  , e del  rame  ) rendo- 
no questo  reagente  molto  pregevole  nelle  analisi 
chimiche.  Altrove  ne  mostrerò  l’uso,  e addite- 
rò le  precauzioni  da  osservarsi  nel  porlo  m 

azione. 


Dell'acqua , dell'alcool,  e delle  tinture  vege-  ’ 
tali  cerne  reagenti. 

L*  acqua , come  si  è notato  fin  da  principio 
è il  dissolvente  generale  di  presso  che  tutte  le 
sostanze  conosciute  in  natura.  Una  tal  proprietà, 
doveva  procurarle,  e le  ha  procurato  . diffatti  un 
posto  onorevole  tra  i chimici  reagenti.  Essa  pe- 

rò , per  quanto  ci  si  presenti  limpida  e cristalli- 
na , è costantemente  imbrattata  da  sostanze  stra» 
niere.  Onde  averla  pura  , ed  opportuna  ai  biso- 
gni dell5  analisi  conviene  pertanto  dissociarla  da 
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queste  : lo  che  si  ottiene  colla  distillazione.  Si 
distilla  T acqua  comune  col  racchiuderla  in  una 
storta  di  vetro,  c coll’ esporla  el  fuoco  : ottenuti 

che  siansi  i — del  peso  totale , fa  d’ uopo  non 
4 

curare  il  rimanente  , come  quello  , che  suol  con- 
tenere de’  principj  fissi  : l’acqua  in  tal  guisa  de- 
purata , ed  abbandonata  al  contatto  deli'  aria  , fin- 
ché si  raffreddi  è adattata  agli  usi  , che  sono  ora 
per  assegnare. 

I.  Serv’  essa  a preparare  le  dissoluzioni  dei 
sali  , e degli  ossidi  , dei  quali  ci  serviamo  come 
di  reagenti. 

II.  A raccorre  alcuni  gas,  che  sono  in  lei 
solubili , 'siccome  il  muriatico,  il  carbonico,  l*am- 
moniacale  , e diversi  altri. 

III.  A disciorre  i sali  contenuti  nei  sedimen- 
ti , ed  insolubili  nell’ alcool  , alla  cui  - azione  si 
espongono. 

IV.  A diluire  alcune  soluzioni  , e gli  acidi 
stessi  minerali  ad  oggetto  di  provare  la  varia  lo- 
ro attività  a diversi  gradi  di  concentrazione. 

A suo  luogo , e ciò  valga  anche  per  gli  al- 
tri reagenti  , esporrò  il  metodo  pratico  di  usare 
con  vantaggio  di  tutte  queste  proprietà. 

L’  alcool  , quale  si  ottiene  comunemente  dal- 
la distillazione  del  vino  , oltr’  essere  languido  ed 
inefficace  per  la  molta  acqua,  cui  va  unito,  è di 
più  alterato  da  una  porzione  di  sostanza  oleosa. 
Per  averlo  puro  , e concentrato  conviene  fargli 
subire  altre  due  distillazioni.  Le  prime  porzioni, 
che  si  otterranno  dall’ultima  sono  quelle,  che 
debbonsi  raccorre,  e conservare  ad  uso  di  analisi. 

Le  proprietà  negative  di  questo  reagente 
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delle  quali  al  nostro  oggetto  convicn  far  conto 

si  riducono  alle  seguenti 

I.  Non  ha  alcun’azione  diretta  sopra  le  cin- 
que terre  elementari.  , 

II.  Non  discioglie  il  muriato  di  soda  , ne  1 

carbonati  alcalini  fissi. 

III.  Sebbene  eserciti  qualche  lenta  azione  so* 
pra  i sali  solfurei  , non  ne  ha  certamente  alcuna 
sopra  i solfati  di  soda  , di  magnesia  , e di  calce . 

IV.  Non  agisce  su  i metalli,  nè  sugli  ossi- 
di metallici. 

V.  Neppure  su  i bitumi  neri  , e carhonosi  : 
per  l’opposto  ( e queste  sono  le  sue  qualità  po- 
sitive ) agisce. 

I.  Sulle  acque  mineralizzate  dal  gas  idroge- 
no solforato  , decomponendo  quest’  ultimo  , e se- 
parandone il  solfo.  . 

IT.  Sugli  alcali  ridotti  a totale  causticità. 

III.  Sulle  due  seguenti  specie  di  sali  delique- 
scenti. 

Su  i muriati  di  magnesia  , e di  calce  , 

Su  i nitrati  di  magnesia  , e di  calce.^ 

IV.  Agisce  sulla  maggior  parte  de’  sali  me- 
tallici. , 

V*  Su  quasi  tutte  le  sostanze  vegetali  , che 

discoglie  più  o meno  completamente  , e in  parti- 
colare sulle  resino-estrattive , e sulle  estrattivo-re- 
sinose. 

VI.  Non  produce  alcun  cambiamento,  ne  ha 
alcun’  azione  sulle  acque  mineralizzate  dai  solfuri 
alcalini  , o terrei. 

Le  sostanze  vegetali  coloranti  , o tinture  ve- 
getali è lunga  stagione,  che  vengono  commendate 
come  il  mezzo  più  sicuro  , onde  accertarci  della 
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presenza  degli  acidi  , e degli  alcali  nelle  minerà- 
li.  Che  però  debba  di  loro  pensarsi,  e con  qua- 
li cautele  convenga  usarne  lo  dirò  nell’ esame  , 
che  intraprendo  delle  più  celebri  , e più  accre- 
ditate. 

Lo  stroppo  dì  viole  è forse  il  più  antico  , o 
per  lo  meno  quello,  di  cui  1’ uso  è più  frequente. 

Si  prepara  facendo  macerare  di  petali  di  viole 

4 

mammole  in  una  di  acqua  distillata , e lasciando 
il  recipiente  in  un  sito  ben  caldo.  Dopo  qual- 
che tempo  si  separa  1’  acqua  dai  fiori  , spremendo- 
li in  un  panno  di  lana  , e si  abbandona  il  liquo- 
re al  riposo  , affi n di  dar  luogo  alle  sostanze  ete- 
rogenee di  precipitare.  Filtratolo  in  appresso  , si 
unisce  ad  un  egual  dose  di  zucchero  , e colloca- 
tolo in  un  vaso  aperto  di  vetro  o di  majolica  si 
raccomanda  al  bagno  di  arena,  e si  agita  frequen- 
temente, togliendo  via  la  schiuma  di  mano  in  ma- 
no , che  va  formandosi.  Cessata  questa,  ed  acqui- 
stato che  abbia  il  liquore  la  necessaria  condenza- 
zione  si  trae  dal  fuoco,  e si  chiude  in  una  bot- 
tiglia , all’ estremità  del  cui  collo  si  potrà  ver- 
sare qualche  goccia  di  olio  di  menta,  onde  impe- 
dirne il  contatto  immediato  all’  aria  atmosferica. 

Quesso  reagente  , giusta  le  osservazioni  di 
Bergman  , và  soggetto  ad  una  lenta  fermentazio- 
zione  , e si  colora  in  rosso  : lo  che  si  ha  a ri- 
petere soprattutto  dalla  sostanza  mucci laginosa  f 
che  in  maggiore  o minor  copia  contengono  tutte 
le  tinture  vegetali.  Lo  siroppo  preparato  in  tal 
guisa  , prima  di  usarlo , si  dovrà  dilui  re  , e stemprare 
nell’  acqua  distillata.  Quando  la  minerale  conten- 
ga un  acido  svolto , versata  sul  medesimo  lo  co- 
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lora  in  rosso:  lo  che  vale  di  tutte  le  altre  Un- 
ture  , delle  quali  avremo  a parlare. 

Si  è creduto  per  lungo  tempo,  che  cotesto 
reagente,  ci  somministrasse  inoltre  un  criterio  si- 
curo , onde  conoscere  la  presenza  degli  alcali  nel- 
le minerali;  e ciò  da  che  un’acqua,  in  cui  a 
bella  posta  uno  di  questi  sia  stato  disciolto  , si 
tinge  in  verde  , quando  su  di  lei  si  affonda  qual- 
che goccia  di  quel  reagente.  Da  che  però  si  è 
osservato,  che  1 sali  a base  terrea  e metallica  il 
gas  idrogeno  solforato  , e il  gas  acino  carbonico 
solforato  producono  la  stessa  metamorfosi  è sta- 
to riguardato  come  un  mezzo  molto  equivoco  a 
contestare  la  presenza  di  una  sostanza  alcalina  nel- 
la acque. 

La  tintura  di  laccamuffa  , e di  ternasole  sono 
anch’  esse  dotate  della  proprietà  di  cambiarsi  in 
rosso  per  gli  acidi  , c in  verde  per  gli  alcali.  Il 
metodo  di  preparare  sì  l’ una  che  l’altra  è a un 
dipresso  il  medesimo.  Si  prenda  una  tavoletta  di 
tintura  di  laccamuffa,  o di  tornasole,  e inchiusa- 
la in  un  pannolino  si  tenga  immersa  per  qualche 
tempo  nell’ acqua  fredda  distillata.  Discoglie  que- 
sta la  parte  colorante  , e prende  una  tinta  di  un 
azzurro  bellissimo.  Quando  sia  molto  carica  , con- 
viene diluirla  con  acqua  distillata.  Anche  queste 
due  tinture  richieggono  le  diligenze,  e precauzio- 
ni accennate  per  lo  siroppo  di  viole  , essendo  fa- 
cili ad  ammuffire  , e corrompersi.  . L esperienza 
mi  ha  convinto,  esser  d’esse  assai  più  sensibili  di 
quel  primo  agli  acidi  5 c agli  alcali. 

La  tintura  dell'  alcea  purpurea  di  Linneo  è sta- 
ta ultimamente  proposta  dal  Brugnatelli  , com- 
mendata a ragione  , come  che  sensibilissima  all  azio- 
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nc  di  ambedue  quelJe  sostanze.  Preparasi  quest* 
col  porre  semplicemente  a macerare  nell’acqua  di- 
stillata i fiori  secchi  dell’ alcea  , e meglio  anche 
nell’alcool,  col  filtrare  in  seguito  il  liquore,  e 
col  conservarlo  in  un  vaso  di  vetro  ben  chiuso. 
Questa  tintura,  che  prende  naturalmente  un  bel 
colore  rosso,  lo  acquista  assai  piu  carico,  e vi- 
vace, venendo  in  contatto  con  gli  acidi  - e rinver- 
rà cogli  alcali.  La  di  lei  sensibilità  è tale,  che 
sebbene  si  allunghi  coll’acqua  distillata  fino  a fi  r- 
le  perdere  affatto  la  sua  tinta,  si  arrossa  nonostan- 
te all’azione  degli  acidi  anche  piu  deboli.  Giusta 
il  sovralodato  Chimico  si  conserva  senza  corr  m- 
persi  , quando  sia  chiusa  in  caraffe  smeriglicte. 

Vi  anno  altre  tinture  vegetali  ritrovate,  e 
commendate  oltre  modo  dai  Moderni  .*  tali  sono 
quella  delle  foglie  di  cavolo  cappuccio  proposta 
dal  Whatt  , la  tintura  spiritosa  di  rabarbaro  del 
Marabelli  , quella  del  legno  di  Brasile  , di  curcu- 
ma , c simili.  Le  sovraesposte  perla  sensibilità, 
di  cui  abbiam  veduto  essere  fornite  , debbono  pre- 
ferirsi a queste  ultime. 

Alle  tinture  \egetali  tengon  dapre«=so  /’  infu- 
sione , e decozione  di  galla  , che  si  usano  a cono- 
scere nelle  minerali  la  presenza  dell’  osside  di  fer- 
ro , e de  sali  a base  di  questo  metallo.  Si  pre- 
para la  prima  col  tenere  per  24.  ore  in  macera- 
zione la  noce  di  galla  in  una  certa  quantità  di 
acqua  distillata  , c col  decantare  il  liquore  , affine 
di  sbarazzarlo  dalla  parte  colorante  , che  lo  tinge 
in  bruno.  Si  prepara  la  seconda  col  far  bollire 
la  stessa  noce  di  galla  nell’  acqua  similmente  di- 
stillata , e col  mantenerla  per  qualche  ora  allo 
stesso  grado  di  calore:  Senza  tale  precauzione  non 
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darebbe  tempo  alle  parti  volatili  di  <>'™P»rs,t 
Cd  ,1  liquore  diverrebbe  scolorato  , e prtvo  quasi 

affatto  di  qualità  chimiche. 

La  maniera,  con  la  quale. quest,  due  reagenti 

si  diportano  sulle  minerali  è la  medesima  1 au- 
do  gallico  contenuto  bello  e formato  nella  noce 
di  eolia  e che  rimane  in  parte  disciolto  nell  ac 
qua,  venendo  in  contatto  col  ferro  lo  toghe  ag  l 
stessi  acidi  minerali  , e vi  si  combina.  Durante 
questa  combinazione  , che  accade  con  lentezz  , 
l'acqua  si  veste  di  color  porporino  , che  diviene 
sempre  più  carico,  e termina  colf  abbandonare  ua 
sedimene,  che  secondo  l'osservazione  del  s.gnor 
Deyeux  , è un  composto  di  osside  di  ferro  d 
gallato  di  ferro  , e della  sostanza  resinosa.  Pec 
avere  questo  sedimento  abbondante  conv.en  vera are 
dell’uno  o dell’altro  reagente  in  buona  copia  sull 
acqua  esposta  alla  prova,  e convien  tenere  i mi- 
scuglio per  qualche  tempo  al  grado  di  ebollizio- 
ne.8 Nonostante  queste  precauzioni  il  ferro , in 
qualunque  stato  si  trovi  nella  minerale  , non  p 
Sa  altrimenti  nella  sua  totalità  , come  m.  sono 

io  assicurato  con  più  esperienze.  . 

Alcuni  alla  decozione  , ed  infusione  antepon- 
gono  la  .la, ara  spiri, osa  Hi  galla , che  ..  appa- 
recchia col  tenere  per  qualche  tempo  la  noce  m 
digestione  nell’>lcool,  e col  decantarlo.  S io  pe 
rò  non  m’  inganno  , non  ha  questa  altro  van  »» 
sulle  prime  , che  di  conservarsi  piu  lungo  p 
esente  dalla  putrefazione. 
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Degli  acidi  come  reagenti. 

Una  gran  parte  delle  anomalie,  che  si  osser- 
vano in  alcune  analisi  di  minerali  deve  cecamente 
ripetersi  dall’ inavvertenza  de*  Chimici  nel’ tifare 
indistintamente  degli  acidi  come  reagenti.  Qje  ti  , 
quali  ne  vengono  dal  commercio,  sono  p:ù  o me- 
no adulterati  , ed  impuri:  p<  r esempio  1’  ^cido  sol- 
forico contiene  il  più  delle  volte  del  sr  jfato  di 
calce  e di  potassa  , del  solfato  di  piombo , deli’ 
acido  nitrico,  e non  di  rado  dell’  acido  solforoso  t 
che  lo  colora  in  nero  : 1’  acido  muriatico  va  so- 

vente mescolato  all’ osside  di  ierro,  e agli  acidi 
solforico  , c muriatico-ossigenato  • e così  degli  al- 
tri. Importa  dunque  assaissimo  il  conoscere  i 
mezzi  di  procurarci  gli  acidi,  de’ quali  facciamo 
uso  nelle  analisi,  nello  stato  di  totale  purezza* 
ed  è perciò,  che  prima  di  annoverarne  in  questo 
capo  le  proprietà  , esporrò  con  la  maggior  preci- 
sione cotesti  mezzi. 

V acido  solforico  , di  cui  1’  uso  c comune  ne* 
chimici  laboratoj,  ci  viene  per  lo  più  dalla  Germa- 
nia , o dall’  Inghilterra.  In  tale  staro  ho  detto 
essere  mescolato  a dei  solfati  a base  diversa  , e 
agli  acidi  nitrico,  e solforoso,  dai  quali  fa  ^d’uo- 
po ''sbarazzarlo.  Ciò  si  ottiene  colla  concentra- 
zione. 

Si  concentra  quest’acido  col  porlo  a distil- 
lare a bagno  di  arena  in  una  storta  piuttosto 
bassa,  regolando  il  fuoco  in  guisa,  che  non  giun- 
ga a bollire.  Il  primo  prodotto  della  distillalo- 
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«e,  eh’ è più  debole,  e che  contiene  dell’acido 
nitrico  , si  separa  ; ed  il  res.duo  , Ubero  dalle  so- 
stanze  fisse  , che  rimangono  al  (ondo  del  rec.pten- 
te  passa  limpido , e puro.  Il  di  lui  peso  è al- 
lora doppio  del  peso  dell’acqua  comune,  ed  acqui- 
sta in  un  grado  molto  più  energico  le  proprietà 
che  lo  distinguono,  delle  quali  mi  contenterò 
di  annoverare  quelle  sole,  che  fanno  al  nostc. 

oggetto.  ,r 

[.  Decompone  le  acque  gasoso-solfurec  ; ma 

siccome  coll’  eccesso  di  ossigene , che  gli  è prò- 
prio  discoglie  il  solfo  nell’atto  stesso,  che  lo  pre- 
cipita, così  una  tal  proprietà  non  ci  giova  nc 
punto  nc  poco  nelle  analisi  della  suddetta  specie 

di  acque.  . . .. 

IT.  Versato  su  i sedimenti  ottenuti  nelle 

analisi  forma  colle  diverse  terre  , e carbonati  al- 
calini dei  sali  , che  si  distinguono  facilmente  dal- 
le loro  qualità  caratteristiche:  per  esempio  do- 

po avere  precipitato  una  terra  dal  suo  dissolven- 
te versandovi  sopra  dell’  acido  solfunco  , quando 
questa  sia  calce,  o magnesia,  formerà  , combinan- 
dosi seco  loro,  il  solfato  di  calce,  o il  so.  fato  di 
magnesia;  il  primo  de’ quali  è Ripido,  insolu- 
bile nell’acqua  fredda,  non  cristallizzabile;  1 al- 
tro amaro  , solubile  nell’  acqua  fredda  , e suscetti- 
bile di  forma  cristallina.  , . 

HI.  Versato  sopra  un  sedimento  , che  sia 
stato  separato  con  i mezzi  chimici  ad  oggetto  di 
conoscerne  il  dissolvente,  quando  questo  sia  aci- 
do muriatico,  si  solleveranno  tosto,  dei  vapori 
biancastri,  dotati  di  odore. forte,  e piccante. 

IV.  Versato  in  fine  in  un’acqua,  che  con- 
tenga dell’  acido  carbonico  Ubero  , o dei  carbonata 
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alcalini  , e calcare  vi  produce  una  sensibile  cffcr- 
Vcsce;  za  dovuta  alla  loro  decomposizione. 

V acido  muriatico , quale  si  usa  ne;  commer< 
ciò  è per  lo  più  mescolato  all’ osside  di  ferro, 
c agli  acidi  solforico  , c muriatico-ossigenato. 
Si  ottiene  perfettamente  puro  coll  affondervi  del 
muriato  di  barite  , col  filtrare  il  liquore  , affin  di 
separarne  il  solfato  di  barite  , e col  concentrar. o 
per  mezzo  della  distillazione  in  un  recipiente  , se 
sia  possibile  di  terra  cotta  ; le  prime  e le  ultime 
porzioni  della  distillazione  vogliono  essere  tra- 
scurate. 

L’essere  quest’acido  un  dissolvente,  direi 
quasi  universale  fa  , che  dobbiamo  addoperarlo  come 
reagente  per  accettarci  soltanto  della  presenza  di 
alcune  sostanze  ne’  sedimenti  , che  si  suppongono 
separate  precedentemente  dalle  altre  : eccone  un 
esempio.  Si  supponga  , che  in  un  sedimento  sia- 
no stati  separati  i sali  a base  alcalina , e que  a 
base  di  magnesia,  e di  calce.  Volendo  assicurar- 
ci , se  quegli  contenga  inoltre  dell’  allumina  , e 
del  carbonato  di  ferro  vi  si  verserà  sopri  dell 
acido  muriatico  : sì  1’  una  che  1’  altro  rimarranno 
in  questa  disciolti  , e si  giungerà  facilmente  a 
segregarli  con  i processi,  ch’esporrò  a suo  luogo. 

L'  acido  nitrico  non  è meno  impuro  dei  due 
fin  qui  esaminati,  essendo  il  più  delle  volte  me- 
scolato agli,  acidi  solforico  , e muriatico.  Per  ispo- 
gliarnelo  il  signor  Vauquelin  ci  ha  proposto  ulti- 
mamente un  metodo  semplicissimo,  che  consiste 
nel  porre  a distillare  poco  più  di  due  libbre  , c 
sei  grossi  di  quest’acido  con  un  oncia  di  Margi- 
no minutamente  polverizzato.  Gli  acidi  sollori* 
co  e muriatico  si  portano  sull’  osside  di  piombo  , 
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e rimangono  nello  stato  d.  sai.  .1  fondo  della 
Lrta  • laddove  l’ acido-n.tr.co  passa  affatto  puro 
ori  recipiente.  Questa  operazione  suol  durarcele- 
Z4  ore  nel  qual  tempo  fa  d uopo  ag.tare 

^ L'uso  di  quest’acido  nell  esame  de  sedimen- 
ti  è principalmente  fondato  sulla  di  lui  insuffi- 
cienza  a decomporre  il  solfato  di  barite,  c il  mu- 

riato  di  argento.  Diffatti  . . 

I.  Non  discogliendo  egli  il  solfato  di  bari- 
te o°ni  sedimento  ottenuto  col  muriato,  od  ace- 
tit’o  di  barite,  che  sia  insolubile  nell  acido  nitri- 
co si  potrà  dire  esser  composto  ci  quel 1 > d 

onde  s’ inferirà,  esistere  nella  minerale  dell  acido 

muriatico  libero  , o combinato.  # 

H.  Non  decomponendo  egli  in  secondo  luo- 

CO  il  muriate  di  argento  , quando  avvenga  , che 
un  sedimento  ottenuto  con  una  dissoluzione  di 
amento  si  trovi  insolubile  nell  acido  nitrico,  si 
potrà  stabilire  , che  cotesto  sedimento  contenga 
del  muriato  di  argento  e che  perciò  1 acido  ma 
riatico  sia  uno  de’  principi  const.tutiv.  della  mi- 

Dopo  ciò  , che  ho  esposto  de’ gas  solforoso  , ni- 
troso c muriatico-ossigenato  (*)  , stimo  mutile  di 
tornare  a parlare  degli  acidi  di  tal  nome,  come 
che  dotati  delle  medesime  proprietà  , quantunque 
generalmente  parlando  meno  energiche,  ed  attive, 
b L'  addo  acetoso  , od  aceto  distillato  è costan- 
temente unito  a molt*  acqua  e a molto  carbo- 
nio. Per  deacquarlo,  e decatizzarlo  si  prendano 
parti  eguali  di  solfato  di  rame,  e di  acetito  di 

(*)  Ctfp.  iv.  i. 
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piombo  , e si  ponga  il  tutto  a distillare  a bagno 
d arena  a un  fuoco  moderato.  Si  otterrà  pron- 
tamente dell’acido  acetoso  privo  dell’odore  pe- 
netrante, ed  empireumatico,  che  suole  avere  , al- 
lorché si  ritrae  dall’  aceti  to  di  rame,  o dall’aci- 
do acetoso  concentrato  col  gelo , ed  ossigenato 
( se  pur  ciò  accade  ) col  manganese.  Siccome 
però  l’acido  ottenuto  con  questo  processo  potreb- 
be andare  unito  a qualche  poco  di  acido  solfori- 
co , così  per  venire  di  ciò  in  cognizione,  si  fa- 
rà uso  dell’  acc  ti  to  di  barite,  che  ci  gioverà  an- 
che a spogliamelo  totalmente , quando  in  realtà 
ne  contenga.  Le  proprietà  di  questo  reagente, 
che  fanno  al  caso  nostro  sono 

T.  Di  formare  con  gli  alcali  , e carbonati 
alcalini  fissi  de’  sali  , che  si  distinguono  dalle  lo- 
ro esteriori  qualità. 

IT.  Di  sciorre  la  calce  , e la  magnesia  , for- 
mando con  queste  terre  due  sali  , che  si  cono- 
scono similmeute  dalle  qualità  , (che  sono  loro 
naturali. 

V acido  ossalico  và  il  più  delle  volte  mesco- 
iato  a qualche  porzione  di  acido  nitrico.  Si  de- 
pura col  ridisciorlo  nell’acqua  distillata,  e col 
cristallizzarlo  di  nuovo.  Non  bastando  la  prima 
soluzione  , si  ripete  lo  stesso  processo  , e si  fa 
cristallizzare  per  la  seconda  volta.  Quando  sia 
perfettamente  puro,  disteso,  e stropicciato  sulla 
carta  tinta  di  sernambuco,  non  dee  punto  alterar- 
ne il  colore. 

A quest’acido  dal  Bergman  , c da  parecchi 
altri  Chimici  è stata  attribuita  la  proprietà  di 
togliere  la  calce  agii  stessi  ossidi  minerali  : pro- 
prietà, che  s’ egli  realmente  avesse,  dovrebbesi 
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riguardare  come  il  più  sicuro  reagente  , che  van- 
ti la  Chimica  moderna.  Per  l’opposto  il  Gio- 
berti Brugnatelii  , ed  altri  pretendono,  ch’egli 
valga  soltanto  a decomporre  il  carbonato  di  cal- 
ce • e che  se  toglie  la  base  agli  altri  sali  calca- 
rei^ ciò  accade , da  che  in  questi  casi  si  forma 
un  sale  trisulo  dissolubile  nell’acqua:  lo  ch’cssen- 
do  , non  ci  gioverebbe  certamente  questo  reagen- 
te a calcolare  la  quantità  di  calce  disciolta  nella 
minerale 

Per  conoscere  di  queste  due  sentenze  quale 
ineriti  di  essere  seguita  , ho  io  intrapreso  un  cer- 
to numero  di  esperienze  , dalle  quali  mi  credo  in 
dritto  di  poter  inferire. 

I.  Che  quest’acido  non  decompone  i s-ali  cal- 
carei , il  dissolvente  de’  quali  sia  un  acido  mi- 
nerale. 

IT.  Ch’egli  toglie  generalmente  la  base  ai 
sali  calcarei  , il  dissolvente  de’  quali  sia  un  acido 
vegetale.  Lo  che  posto  , rimane  sempre  vero 
ciò  che  asserisce  Giobert  , essere  quest’  acido  un 
reagente  per  lo  meno  assai  debole.  Vedremo,  sic- 
come combinandolo  ad  un  àlcali  puro  , e in  par- 
ticolare all’ammoniaca  divenga  attivo  abbastanza  a 
decomporre  per  affi  o i t à di  concorso  qualunque  sa- 
le a base  di  calce  , purché  non  pecchi  in  eccesso 
di  acido  , nel  qual  caso  per  ottenerne  la  decom- 
posizione conviene  diluire  le  dissoluzioni  con  dell’ 
acqua  distillata. 

L'  acido  prussico,  quantunque  apparecchiato  con 
il  processo  de’  moderni,  suol  ritenere  qua'che  pic- 
cola porzione  di  acido  solforico  . da  cui  fa  d uo- 
po spogliarlo:  ciò  si  ottiene,  col  porlo  semoli- 
cemente  a distillare  in  una  storta  su  della  creta' 

E 
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Quest’ ultima  s’impossessa  di  quell’acido  stranie- 
ro, c 1’  acido  prussico  passa  nel  recipiente  pu- 
rissimo. 

Depurato  in  tal  guisa  agisce  direttamente  sul 
ferro  , e ce  lo  palesa  in  un  acqua  , quantunque 
ne  contenga  in  piccolissima  quantità.  Siccome 
però  nel  suo  stato  naturale  egli  pure  non  è atto 
a decomporre  tutti  i sali  a base  di  quesro  metal- 
lo , cosi  ad  aumentarne  la  forza  si  c pensato  cu 
combinarlo  all’  ammoniaca  , e alla  calce.  Queste 
combinazioni  , vale  a dire  /’  prussiati  di  ammonia- 
ca , e di  calce  , da  che  si  ottengono  , come  ve- 
dremo a suo  luogo  , direttamente  , e senza  che 
siavi  bisogno  dell’  acido  prussico  , è manifesto  do- 
versi questo  eliminare  affatto  dal  ruolo  de’  chi- 
mici reagenti. 

§.  4. 

Degli  alcali  puri , e de ’ corbonati  alcalini 
come  reagenti. 

Le  proprietà  osservate  dai  Chimici-  nelle  so- 
stanze alcaline  di  separare  l’ allumina  dalle  altre 
terre  , e di  decomporre  tutti  i sali  terrei  t e me- 
tallici , le  han  fatte  annoverare  tra  i reagenti  at- 
ti a rompere  f unione  de’  fossili  più  refrattarj. 
Quantunque  la  scienza  , della  quale  trattiamo  non 
abbia  bisogno  di  produrre  simili  effetti  , siccome 
Jo  hanno  la  Docimastica  , e la  Metallurgia  , nono- 
' stante  fa  uso  anch’  essa  degli  alcali  tanto  puri  , 
che  combinati  a segregare  ne’  sedimenti  alcune  so- 
sta ze  dalle  altre  ; ed  è perciò  che  prendo  ora 
ad  esaminare  questa  classe  di  reagenti  nello  stato 
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di  purezza  , egualmente  che  nello  stato  di  combi. 
nazione.  Comincio  dall  ammoniaca. 

Quest’  alcali  si  ottiene  totalmente  caustico , e 
puro  , «-accogliendo  il  gas  ammoniacale  col  mezzo 
so  v ra  i nd  i cato  (*)  nell  acqua  distillata.  Quando 
questa  ne  sia  saturata  , 1’  ammoniaca  sarà  apparec- 
chiata ■ e per  conservarla  ad  uso  di  analisi  baste- 
rà chiuderla  in  una  boccia  di  cristallo  smeriglia- 
ta. Le  altre  cautele  da  osservarsi  nell’  estrarre 
quel  gas,  e onde  impedirgli  il  contatto  con  1’ 
aria  nel  mentre  si  porta  a saturare  1 acqua  , sti- 
mo inu  ile  di  qui  ripetere,  avendole  altrove  in- 
dicate. L’ acq  ia  in  tal  guisa  saturata  costituisce 
la  così  detta  ammoniaca  liquida  , della  quale  cl 
serviamo  allo  stesso  oggetto,  cui  dicemmo  essere 
destinato  il  gas  ammoniacale. 

Le  combinazioni  di  questo  reagente  di  mag- 
gior uso  nell’  analisi  sono  con  l’acido  prussico, 
e con  f acido  ossalico  : ecco  il  modo  di  prepa- 
rarle. 

Il  prussiato  di  ammoniaca  si  ottiene  col  far 
agire  direttamente  l’acido  prussico  sull’ ammonia- 
ca , ovvero  col  far  agire  l’ammoniaca  sull’azzur- 
ro di  Prussia.  Quest’ultimo  metodo  è molto  piu 
semplice  , e di  assai  più  facile  esecuzione.  Con- 
siste esso  nel  riscaldare  semplicemente  l’ammonia- 
ca liquida  su  quella  sostanza:  l’alcali  volatile  unen- 
dosi per  legge  di  affinità  alla  materia  colorante  , 
od  acido  prussico  fa  , che  il  ferro  rimanga  isola- 
to , e allo  staro  di  osside  bruno  nel  recipiente. 
Non  resta  allora  che  a filtrare  i 1 liquore , onde  otte- 
nere il  prussiato  ammoniacale  perfettamente  puro. 

(*)  Cap.  iv.  i. 


6%  Trattato 

La  proprietà  chimica  di  questo  reagente  è 
di  comunicare  alle  acque  , che  contengono  un 
qualche  sale  ferreo  in  dissoluzione  una  tinta  az- 
zurra vaghissima:  fenomeno,  che  si  ha  a ripetere 
dal  concorso  delle  affinità  , per  cui  accade  , cne 
quei  sali  vengano  decomposti  , e siano  costretti  a 
cedere  la  loro  base. 

L’altra  combinazione  dell’ ammoniaca  di  uso 
frequente  nella  Chimica  analitica  ho  detto  essere 
coll’acido  ossalico.  Si  apparecchia  essa  col  mesco- 
lare l’uno  con  l’altra,  e coll’esporre  il  miscuglio 
a una  lenta  evaporazione  : L’  ossalato  ammoniacali 

rimane  nel  fondo  del  recipiente  sotto  forma  di. 
cristalli  prismatico-quad  rilate  ri.  Onesto  reagente, 
come  dicemmo  supplisce  alla  debolezza  dell’acido 
ossalico  semplice  , decomponendo  per  affinità  di 
concorso  i sali  calcarei  a dissolvente  di  acido  mi- 
nerale. 

I due  alcali  fissi  si  usano  anch’essi  puri  , e 
combinati  nelle  analisi  delle  acque.  Nel  primo  sta- 
to però  in  natura  non  esistono  • e que’  medesimi 
che  abbiamo  dal  commercio  sono  imbrattati  da 
più  sostanze  straniere-  Per  ispogliarneli  Kirwan  , 
Bertholet  , ed  altri  hanno  ideato  diversi  processi. 
Qp  elio,  che  ci  ha  proposto  il  Lowitz  , quantun- 
que un  pò  lungo  e nojoso , parmi  certamente  il 
più  esa'to  ed  economico  : ecco  in  che  consista. 

Si  formi  una  lissivia  di  potassa  caustica,  o 
se  si  vuole  di  una  soluzione  di  potassa  del  com- 
mercio , e si  svapori  finché  siasi  coperta  di  una 
pellicola  consistente.  Raffreddata,  si  separi  il  sa- 
le straniero,  che  si  troverà  cristallizzato,  e si 
continui  ad  evaporare  la  lissivia  in  una  ca’daja  di 
ferro.  Tornerà  a formarsi  una  pellicola  composta 
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di  sali  stranieri  , e soprattutto  di  carbonato  di 
potassa  , che  si  torrà  , come  la  prima  , per  mez- 
zo di  uno  schiumatojo  , di  mano  in  mano  che  si 
forma.  Quando  venga  a mancare  la  schiuma  , e 
Ja  materia  cessi  di  bollire  , si  toglie  dal  fuoco  e 
si  lascia  raffreddare  , agitandola  con  una  spatola  di 
ferro.  In  seguito  si  scioglie  nel  doppio  di  acqua 
fredda  , si  filtra  la  soluzione  , e si  fa  evaporare 
in  una  storta  di  vetro  , finché  cominci  a deporre 
de’  cristalli  regolari. 

Se  nella  pratica  di  questa  operazione  accada  , 
che  la  massa  venga  in  parre  a consolidarsi  pel  raf- 
freddamento , vi  si  affonderà  un  poco  di  acquo  , e 
si  tornerà  a scaldare  , onde  conservarlo  fluida.  Do- 
po la  formazione  di  una  quantità  sufficiente  di 
cristalli  regolari  si  decanta  il  liquore,  eh’ è oscu- 
ro , e si  lascia  sgocciolare  il  sale  , che  in  appres- 
so si  ridiscioglie  in  altrettanta  quantità  di  acqua. 
Il  liquore  decantato  si  conserva  in  una  bottiglia 
ben  chiusa  , e vi  si  lascia  in  riposo  per  qualche 
giorno.  Divenuto  che  sia  chiaro  , e limpido  si 
decanta  per  evaporarlo  , e sottometterlo  a una  nuo- 
va cristallizzazione  : ciò  che  ripetesi  fino  a tanto 
i cristalli  , che  si  formano  diano  colla  minor  pos- 
sibile quantità  di  acqua  delle  dissoluzioni  total- 
mente limpide.  Queste  si  conservano  in  caraffe 
ben  chiuse,  affìn  d’ impedirne  l’accesso  all’aria. 

In  questo  processo  i sali  stranieri  , come  os- 
serva l’Autore,  si  separano  dalla  potassa  • cioè 
la  più  gran  parte  si  separa  per  la  cristallizzazio- 
ne dopo  la  prima  evaporazione  della  lissivia  : il. 
rimanente  si  "separa  dopo  la  seconda  concentra- 
zione della  medesima  col  togliere  la  pellicola  , 
che  si  forma  sulla  di  lei  superficie*  e in  fine  ciò 
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chJ  rimane  per  diffet.o  di  acqua  di  dissoluzione  , 

le  l’alcali  medesimo  non  è pm  discutilo  . che  ne.- 
la  sua  acqua  di  cristallizzazione.  . , 

Idendco  è il  processo,  che  I*  Autore  et  ta 
dato  per  ottenere  la  soda  pura , e cnsta. nzza... 

Fa  duopo  solo  avvertire,  che  quest  ale  di  , nel 
tempo  che  il  liquore  si  raffredda,  si  raccoglie 
massa  solida  non  cristallizzata.  A ciò  impedir. 

si  terrà  questo  metodo.  # _ 

Si  separi  una  piccola  porzione  di  lissivia  , c 

si  riduca  a bella  posta  nella  suddetta  massa  so .1- 
non  cristallizzata  • indi  sulla  lissivia  sufficiente 
mente  evaporata  s’infondano  de  pezzolini  di  qu.- 
X medesima  massa  : finché  quest,  s,  d. scortan- 

do , sarà  indizio,  che  la  fissista  non  e ancora 
sufficientemente  saturata';  viceversa  quando  que  l 
non  vengano  altrimenti  ducutiti  nella  ltssn  , 
rà  indizio  della  di  lei  perfetta  saturazione.  A..o- 
ra  si  dovrà  racchiudere  in  una  bottiglia  a cc..o 
stretto,  e lasciarcela  in  riposo  fino  a tanto  ven- 
„a  a cristillizzare.  Cristallizzata  che  sta  , si  ro- 
vescierà la  bottiglia  senza  aprirla  e s.  esporrà  a 
una  temperatura  alquanto  piu  calda  , onde  dar  cam- 
po ai  cristalli  di  diseccarsi.  Curvando  queste  u - 
lime  cautele  , si  otterranno  ambedue  gli  alca,,  li- 
beri dai  sali  stranieri,  che  T imbrattavano  ; e quan- 
do anche  contenessero  qualche  poco  di  acido  c - 
bonico,  sarà  facile  sbarazzameli  col  fuoco. 

In  tal  guisa  depurati  , obbtam  detto  , esser 
celino  adattati  a decomporre  presso  che  tutti  1 
Si  a base  terrea.  Di  qui  è che  nelle  anal.s  s. 
adoprano  unicamente  a dissociare  ne  sedimenti 
ne’  quali  si  è già  operata  una  certa  separazione 
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dì  principj  , alcuni  di  questi  dagli  altri.  N’  esa- 
minerò  i casi  più  comuni. 

I.  E prima  di  tutto  servono  essi  a distingue- 
re la  silice  in  un  sedimento  , da  cui  precedente- 
mente  siano  state  separate  le  altre  sostanze  solu- 
bili nell'acqua,  nell’  alcool  , e nell’acido  muriatico  ■ 
perchè  se  questo  si  mescoli  ad  un  alcali  fis.<o  , e 
si  esponga  il  miscuglio  alla  lampade,  si  vetrifiche* 
rà  , quando  Contenga  di  quella  terra. 

II.  Disciòlto  l’uno  e l’altro  alcali  Esso  in  s 
una  porzione  di  acqua  distillata,  e versata  la  dis- 
soluzione sopra  il  muriaro  di  argento,  vena  que- 
sto decomposto  , e il  di  lui  acido  combinatosi  all’ 
alcali  ci  presenterà  il  modo  di  calcolarne  la  quan- 
tità. 

III.  Decompongono  similmente  il  solfato  di 
calce  isolato  in  un  sedimento  per  mezzo  dell* 
acqua  bollente. 

IV.  Separano  l’allumina  dai  depositi  fioccoso- 

giallastri,  ne’  quali  rinviensi  il  più  delle  volte 
unita  al  ferro  : a tal  fine  conviene  far  bollire  il 

sedimento  in  una  soluzione  alcalina  ( la  potassa  a 
quest’oggetto  è da  preferirsi  alla  soda).  Quand* 
esso  contenga  dell’  allumina  , rimarrà  questa  di- 
sciolta nel  liquore  - cosichè  precipitando  l’alcali 
fisso  per  mezzo  deH’ammoniaca  caustica  , si  ot- 
terrà per  evaporazione  cotesta  terra. 

Le  proprietà  degli  alcali  fissi  fin  qui  descrit- 
te si  estendono  anche  ai  carbonati  alcalini  , che 
sono  gli  unici  sali  a base  d’alcali  di  qualche  uso 
nelle  analisi  delle  acque  minerali.  Non  però  que- 
sti debbonsi  preferire  a que’  primi'  giacché  giu- 
sta i sani  principj  della  Chimica  , potendo  noi 
ottenere  un  certo  resultato  con  una  sostanza  seni- 


Trattato 

plice  , non  dobbiamo  a tal  fin  ••  avere  ricorso  ad 
una  composta.  Vi  ha  un  solo  caso,  nel  quale  ■ 
carbonati  alcalini  possono  preferirsi  agli  alcali  pu- 
ri* cd  e’  quando  essi  per  affinità  di  concorso  so- 
no atti  a rompere  le  affinità  di  due  sostanze  insieme 
combinate  , che  altronde  non  potrebbonsi  superare 
dall’azione  semplice  degli  alcali  caustici.  Ne  ab- 
biamo un  esempio  nel  solfato  di  barite  : que-'to 
sale,  che  si  ottiene  sovente  ne’  sedimenti,  non  può 
essere  decomposto  da  questi  ultimi  ; laddove  1 due 
carbonati  alcalini  lo  decompongono  perfettamente  , 
porgendone  così  un  mezzo  abbastanza  esilio  per 
calcolare  l’acido  solforico,  che  trovasi  combinate 
in  una  minerale. 

§•  S- 

De  Reagenti  a base  terree'. 

I reagenti  a base  terrea  possono  ridursi  a 
slue  classi:  altri  sono  a base  di  barite  , «jtri  a 

base  di  calce.  __  . 

I reagenti  , che  costituiscono  la  prima  c.as^c 

sono  il  muriato  , e 1’  acetito  di  barite. 

II  muriato  di  barite  può  ottenersi  , Ciro  così 
sull’istante,  quando  si  abbia  in  pronto  il  carbo - 
nato  di  barite  : basta  unicamente  disciorre  quest’ 
ultimo  nell’acido  muriatico,  ed  allungare  in  ap- 
presso la  soluzione  coll’acqua  distillata.  Siccome 
però  non  tutti  hanno  in  pronto  questa  sostanza  * 
così  giudico  necessario  di  esporre  anche  il  meto- 
do di  procurarci  questo  chimico  reagente  , decom- 
ponendo direttamente  lo  spato  pesante , o solfato  di 
barite. 
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Si  polverizzi  una  porzione  di  questo  sale 
terreo,  c pii  si  mescoli  un  ottava  parte  di  car- 
bone  pesto!  Collocato  il  tutto  in  un  crogiuo- 
lo si  esponga  al  fuoco  , e vi  si  lasci  , finche 
tutta  la  ma«a  'siasi  arroventata.  Per  accecare 
l’operazione  si  copra  il  miscuglio  con  una  calta, 
c sopra  vi  si  ponga  qualche  pezzo  di  «'bone 
smorzato.  Tolto  allora  il  crogiuolo  dal  fuoco  , 
si  capovolti  in  un  recipiente  , ove  ptima 
collocata  dell’acqua  distillata.  Si  svolgerà  incon  a 
riente  un  odore  fortissimo,  e nauseante.  \ &as 
idrogeno  solfe  rato.  Filtrata  qt  est  acqua,  vi  si  v 
si  sopra  dell’acido  muriatico;  si  otterrà  un  ab- 
bondante deposito,  che  si  dovrà  separare  a 1 
quorc  co!  filtro:  un  tal  liquore  è quello,  che  co- 
stituisce il  miniato  dì  barite.  , ., 

Questo  reagente  è cortamente  uno.  de  piu 
energici  tra  que\  ne  ha  procurato  la  Chimica  mo- 
derna. Le  sue  principali  proprietà  sono  le  se- 

guenti.  .,  , 

I.  Ne  avverte  della  presenza  dell  acido  sol- 
forico libero  nelle  minerali:  quand’anche  . queste 

ne  contenessero  un  solo  millesimo,  il  muriato  di 
barite  si  decompone,  cedendogli  la  sua.  base  m 
guisa  che  dal  sedimento,  che  rimane  insolubile, 
si  «può  facilmente  calcolare  la  quantità  , che  quel- 
le ne  racchiudono. 

II.  Decompone  i solfati  alcalini,  e terrei, 
tranne  il  solfato  di  -potassa  , e il  solfato  di  calce. 

ITI.  Non  decompone  i carbonati  alcalini  , e 
terrei:  fenomeno,  che  non  può  ripetersi,  che  dal 
giuoco  delle  affinità  concorrenti  : diversamente 
questi  sali  non  potrebbero  sottrarsi  all’energia  dì 
questo  reattivo. 
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L 'acetito  dì  barite , eh’ è l’altro  reagente  a 
base  terrea  appartenente  alla  prima  classe  si  ot- 
tiene praticando  il  metodo  sovr' esposto , discio- 
gliendo cioè  il  carbonato  di  barite  , ovvero  de- 
componendone il  solfato.  Col  primo  mezzo % vo- 
glio dire  col  versare  dell’ acido  acetoso,  od  aceto 
distillato  sul  carbonato  di  barite  si  giunge  anche 
ad  ottenere  l’ acetito  di  barite  cristallizzato.  Fa 
d’  uopo  a tal  fii  e evaporare  il  liquore  , che  risul- 
ta della  dissoluzione  del  carbonato  baritico  per 
mezzo  dell’  acido  acetoso  , e collocarlo  in  appres- 
so in  un  sito  fresco.  Si  formerà  una  gelatina 
simile  a quella  si  ha  dall’  acetito  di  magnesia  , 
Ja  quale  asciugata  ci  porgerà  de’ cristalli  di  quel 
sale. 


Questo  reagente  ci  presenta  dei  fenomeni 
alquanto  diversi  da  quelli  ci  presenta  il  muriato 
di  tal  nome.  Difatti 

I.  Decompone  i solfati  di  calce  , e di  allu- 


mina. 

II.  I solfati  di  soda  , e di  potassa. 

III.  Più  specie  di  carbonati  , nitrati  , e mu« 
fiati  a base  diversa. 

La  proprietà  osservata  ultimamente  in  que- 
sto reattivo  di  decomporre  per  affinità  di  concor- 
so que*  solfati  , cui  non  giunge  a decomporre  il 
muriato  di  barite  , ce  lo  ha  fatto  riconoscere  co- 
me utilissimo  nella  Chimica  analitica. 

La  seconda  classe  di  reagenti  a base  terrea 
può  restringersi  a sole  due  specie,  e sono  l’acqua 
di  calce  , e il  prussiato  di  calce. 

L’  acqua  dì  calce  si  prepara  ad  uso  di  anali- 
si con  questo  processo.  Si  prende  una  parte  di 
calce  viva.,  la  quale,  affinchè  sia  di  buona  quali- 
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, , j cnnnra  faci  mente  solubile 

tà  . debb  essere  dura,  sonoia  , . 

«l'acqua,  e nell’acido  acetoso,  e s.  pone  ,n  un 
recipiente  , versandovi  sopra  85  P"*«  d.  acqua 

dia, dista.  Questa  , mercè  la  sua  forza  dissolvente 
od  affinità,  che  tiene  a quella  terra  , la  discio- 
olie  prontamente  , svolgendo  del  calorico.  In 
questo  stato  si  abbandona  a se  stessa  per  un  ce  - 
to spazio  di  tempo , onde  darle  campo  di  satu- 
rarsene Quando  ne  sia  satura,  st  filtra  per  c r- 
ta-  e in  tal  guisa  si  ha  pura,  non  cedente  1 
limpidezza  all’  acqua  comune  , e poco  da  lei 

versa  nel  peso.  , 

Questo  reagente  era  altre  volte  commendato 

unicamente  per  la  virtù  in  lui  conosciuta  d im- 
possessarsi dell’acido  carbonico  libero  esistente  nel- 
le  minerali.  Oggidì  se  n*  è esteso  assai  piu  U>so  , 
per  essere  state  meglio  esaminate  le.  sue  ptoptie- 
tà  , che  possono  ridursi  alle  seguenti 

I.  Separa  il  gas  acido  carbonico  dagli  altri 

eas  esistenti  nelle  acque  con  i processi  da  indi- 
carsi in  appresso;  ed  impossessandosene  ce  ne  da 
, conoscere  il  volume:  Sul  che  convtene  avver- 

tire che  se  l’acido  carbonico  sia  sovrabbondan- 
te 'una  porzione  soltanto  ne  precipiterà  combina- 
to'  alla  calce;  mentre  il  residuo  rimasto  libero  ri- 
discionà  la  stessa  terra  precipitata:  la  qual  cosa 

avvenendo,  fa  d’uopo  riscaldare  la  minerale,  al- 
fin  di  separare  la  calce  ridisciolta.  _ 

II.  Decompone  il  gas  acido  carbonico  solfo- 

rato  , e ne  separa  il  solfo. 

III.  Precipita  i sali  a base  metallica. 

IV.  Versata  in  una  minerale  , in  cut  vi  sia 
della  silice  disciolta  da  un  alcali  minerale  fisso, 
siccome  in  quelle  d’  Irlanda  analizzate  dal  ce  e te 
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Black , quella  terra  andrà  a raccorsì  nel  fondo 
del  recipiente 

V.  Decompone  i carbonati  alcalini , e i car- 
bonati magnesiaci,  ed  alluminosi. 

Il  Prussiato  di  calce  è stato  proposto  non  ha 
gran  tempo  dal  Fourcroy  per  conoscere  nelle  mi- 
nerali la  presenza  del  ferro  in  qualunque  stato  vi 
alberghi.  Si  prepara  questo  reagente  combinando 
direttamente  l’acido  prussico  colla  calce,  ovvero 
più  speditamente  in  questa  guisa. 

Si  ponga  in  digestione  dell’acqua  di  calce 
sull’ azzuro  di  prussia,  e si  riscaldi  il  liquore  leg- 
germente. L’acido  prussico,  o materia  colorante 
rimarrà  disciolta  combinandosi  rapidamente  alla  so- 
luzione di  calce  , che  filtrata  acquista  un  colore 
giallo  chiaro,  ed  è affatto  sbarazzata  dal  ferro. 
La  facilità  con  la  quale  si  apparecchia,  e la  pron- 
tezza con  cui  agisce  sulle  acque  , che  contengono 
de’  sali  ferruginei  han  fatto  anteporre  questo  rea- 
gente al  prussiato  di  ammoniaca 

§.  <5. 

' Delle  soluzioni  metalliche , come  reagenti. 

Sono  moltissime  le  soluzioni  a base  metalli- 
ca proposte  , ed  usate  dai  Moderni  come  reagenti 
nelle  analisi  delle  acque  minerali.  Le  sole  però  , 
che  a mio  giudizio  possano  adottarsi  con  totale  fi- 
ducia sono  la  soluzione  di  argento , e la  soluzione 
di  mercurio  nel  nitrico. 

Per  procurarci  la  prima  totalmente  pura  con- 
vien  disciorre  dell’argento  di  copella  nell’acido 
nitrico  , cd  allungare  la  soluzione  con  dell’  acqua 
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distillata.  Filtrata  questa  vi  s immerge  una  lami- 
retta  di  rame:  l’argento  precipita  puro  , e sot- 
to forma  granellosa.  Rilavatolo  coll’acqua  si  ndl- 
scioglie  nell5  acido  nitrico  : la  soluzione , che  nc 
risulta,  sarà  scevra  totalmente  di  particelle  di  ra- 
me. Al  non  avere  fati’  uso  di  simili  cautele  deb- 
bonsi  attribuire  alcuni  equivoci,  ed  anomalie,  che 
si  osservano  in  parecchie  analisi  di  minerali  pub- 
blicate colle  stampe 

Questo  reagente  , sebbene  venga  decomposto 
da  piu  sostanze  , siccome  dagli  alcali  fissi  , dal 
carbonato  calcare,  e dalla  stessa  acqua  distillata, 
nulladimeno  è fornito  di  due  proprietà  , lo  svol- 
gimento delle  quali  è costantemente  accompagnato 
d’ alcune  differenze,  che  sole  bastano  a farci  di- 
stinguere l’acido  muriatico  dal  solforico,  in  qua- 
lunque stato  l’uno  e l’altro  si  trovino  nelle  ac- 
que. Siffatte  proprietà  sono 

I.  Di  decomporre  i sali  a dissolvente  di 

acido  muriatico. 

II.  Di  decomporre  i sali  a dissolvente  di 
acido  solforico. 

Ho  detto,  che  l’azione  di  questo  reattivo 
sulle  minerali  va  costantemente  accompagnato  d’al-^ 
cune  differenze  , che  sole  bastano  ad  assicurarci 
della  presenza  in  loro  dell’acido  muriatico,  o del 
solforico.  Perciocché 

I.  Versando  della  soluzione  di  nitrato  di 
argento  in  un  acqua  , che  contenga  dell  acido  mu- 
riatico libero,  o combinato,  la  precipitazione  del 
muriato  di  argento  è subitanea  , quantunque  sia 
piccolissima  la  dose  dell’acido  marino.  Un  mez- 
zo grano  di  muriato  di  soda,  che  si  sciolga  in 
un  acqua  basta,  sicché  questa  divenga  sensibili*» 
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jima  a quel  reagente  : laddove  , ciò  non  accade  , 
secondo  le  osservazioni  del  B ack  in  una  minera- 
le , che  contenga  in  piccola  dose  dell’acido  solfo- 
rico libero,  o combinato  • e quand’anche  ne  con- 
tenga in  dose  sufficiente  , la  precipitazione  non  è 
si  pronta. 

H.  Versata  questa  medesima  soluzione  in  un 
acqua  , che  racchiuda  , un  qualche  sale  a dissolven- 
te di  acido  muriatico,  la  precipitazione  osservasi 
fioccosa  o striata  , e le  striscic  compajono  pesan- 
ti , e bianco-periate:  laddove  s’ è un  sale  a dis- 

solvente di  acido  solforico,  che  sia  stato  decom- 
posto , le  strisele  compajono  piu  leggiere  , meno 
abbondanti  , e vergono  al  giaH’  oscuro 

IH.  Il  sedimento  ottenuto  dalla  decomposi- 
zione de’  sali  muriatici  , gettito  su’  carboni  accesi 
non  tramanda  odore  di  solfo  : per  l’opposto  il  se- 
dimento ottenuto  dalla  decomposizione  de’ sali  sol- 
fu  rei  , gettato  su’ carboni  accesi  tramanda  siffatto 
odore. 

Al  medesim’  oggetto  è destinata  la  soluzione 
dì  mercurio  nell'  acido  nitrico.  Per  apparecchiarla 
non  si  ha  a far’ altro,  che  disciorre  a freddo  una 
parte  di  mercurio  nel  doppio  peso  di  quell’  acido  , o 
se  si  vuole  di  acido  nitroso  fumante.  Queste  due  con- 
dizioni , il  rapporto  tra  il  mercurio  c l’acido,  el’ 
apparecchio  della  soluzione  a freddo  sono  onnina- 
mente necessarie,  ond’ essa  riesca  insolubile  neli’ 
acqua.  Nonostante  però  questa  sua  proprietà  , non 
lascia  di  essere  per  rapporto  ai  fenomini  esterio- 
ri , che  ci  presenta  un  reagente  molto  equivico 
e fallace.  Diffarri  abbandona  egli  un  denosiro  bian- 
co  abbondantissimo  , sia  che  l’acqua  racchiuda  dell’ 
acido  muriatico,  sia  che  racchiuda  una  qualche 
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mucillagine  , o sostanza  esttattizia  ; e per  tacere 
più  altre  prove,  vien’egli  decomposto  dai  carbo- 
nati alcalini  e terrei  , e forma  con  essi  un  se- 
dimento giallastro,  siccome  per  lo  appunto  lo  for- 
merebbe in  un  acqua  , che  contenesse  de’  sali  sol- 
farci. Ma  se  questo  reagente  non  ci  porge  degli 
indizj  esteriori  , che  bastino  , onde  poter  giudica- 
re della  presenza  dell’  acido  muriatico  nelle  mine- 
rali , e a distinguerlo  dall’acido  solforico;  ce  ne 
porge  però  de’  sufficienti  , quando  si  usi  in  una 
i di  queste  due  maniere. 

Si  ponga  il  sedimento,  che  ci  procureremo 
copioso  il  più  ci  è possibile  su’ carboni  accesi: 
quando  svolga  de’ vapori  di'  solfo,  e veggasi  il  di 
lui  colore  trasformato  in  rosso  , si  dirà  , il  sedimen- 
to esser  composto  di  sólfato  di  mercurio  ; quan« 
do  per  l’opposto  rimanga  bianco,  e svolga  de’ va- 
pori similmente  bianchi,  e soffocanti  , si  dirà,  es* 
sere  composto  di  muriato  di  mercurio. 

L’altro  metodo,  da  che  ci  presenta  seperati 
que’  due  sali,  devesi  riguardare  come  più  accura- 
to , e fedele  : ecco  in  che  consista  : Si  collochi 
lo  stesso  sedimento  abbondante,  e bene  asciutto 
in  una  storta,  e vi  si  applichi  gradatamente  il 
fuoco:  s’ ei  contenga  del  solfato  mercuriale,  ri- 

marrà questo  al  fondo  del  recipiente  , e prenderà 
una  tinta  rossastra  ; se  contenga  del  muriato  di 
mercurio  si  sublimerà  questo  , formando  del  mercu- 
rio dolce  , le  cui  proprietà  , ed  esterne  apparenze 
sono  abbastanza'  note  ai  Chimici  , senza  eh’  io  mi 
faccia  qui  a ricordarle  : in  tal  modo  si  avrà  il  mez- 
zo di  calcolare  con  fisica  esattezza  l’una  e l’altra 
specie  di  sale,  e si  potrà  anche  inferire,  come 
vedremo  , la  quantità  degli  acidi  solforico  , c 
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«lunatico  racchiusi  in  un  dato  peso  di  acqua. 

§•  7* 


Degli  ossidi  metallici  , e de  metalli 
come  reagenti. 

E*  lungo  tempo  , che  a decomporre  le  gasoso- 
solfuree  si  fa  uso  degli  ossidi  metallici  : tali  sono 
que’  di  arsenico  , di  zinco  , di  bismuto  , di  man- 
ganese , di  antimonio  , e di  piombo.  La  teoria 
però  di  siffatta  decomposizione  è di  data  de!  tut- 
to recente  , e consiste  in  ciò , che  i corpi  ossi- 
dati quando  siano  posti  in  circostanze  da  poter 
esercitare  sul  gas  idrogeno  solforato  la  propria 
affinità  sono  costretti  a cedere  il  loro  ossigeno 
all’  idrogeno  di  quel  gas  , venendo  cosi  a formare 
dell’acqua^  nel  mentre  il  metallo  rimasto  isolato 
si  uuisce  al  solfo  e forma  con  questo  de  solfuri. 
Essendo  a un  dipresso  i medesimi  i fenomeni  , 
che  ci  presentano  rutti  cotesti  ossidi  metallici  , non 
farò  , che  scorrerli  rapidamente 

V asside  di  arsenico  posto  in  contatto  con 
un  acqua  gasoso-solfurea  la  decompone  distruggen- 
do in  lei  l’odore,  e le  altre  qualità  sensibili. 
Nel  mentre  ciò  accade  prend’  egli  una  tinta  gial- 
lastra , e si  cangia  a poco  a poco  in  solfuro  arse- 
nicale. Siffatta  decomposizione  però  succede  con 
tanta  lentezza  , che  1’  aria  atmosferica  produce  as- 
solutamente lo  sesso  effetto  , la  qual  cosa  non  pre- 
giudicarebbe  all’  esiro  dell’operazione,  se  la  sud- 
detta decomposizione  potesse  riuscire  completa. 
Ma  egli  è dimostrato  per  1’  esperienze  dei  Gio- 
bcrt  j che  le  sole  acque , che  sovrabbondano  dì 
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solfo  ce  ne  presentano  una  piccola  parte  nel  sedi- 
mento: laddove  quelle,  che  ne  contengono  picco- 
la quantità  , non  ci  presentano  alcuna  traccia  di 
solfuro  arsenicale. 

Lo  stesso  giudizio  convien  portare  sugli  os- 
sidi di  pitico  , t di  antimonio , come  quelli  , che 
agiscono  sulle  suddette  acque  con  eguale  lentezza, 
e le  decompongono  imperfettamente. 

Gli  ossidi  di  manganese , e di  bismuto  hanno 
per  vero  dire  un  attività  molto  maggiore  , distrug- 
gendo nelle  acque  gasoso-solfuree  con  celerità  le 
qualità  sensibili.  Ma  di  questi  pure  è dimostrato, 
essere  insufficienti  a decomporle  totalmente  • nè 
perciò  ci  possono  giovare  a calcolare  in  esse  la 
quantità  di  solfo  disciolto  dal  gas  infiamma- 
bile. 

£,’  ossidc  di  piombo  vitreo  ( che  convien  ba- 
dare di  non  confondere  coll’osside  bianco  di  piom- 
bo , o,  cerussa  ) agisce  sulle  gasoso-solfuree  con 
più  prontezza,  ed  energia  de’ sopramentovati.  In 
realtà  ne  distrugge  sull’ istante  l’odore,  e preci- 
pita sotto  forma  di  osside  di  piombo  solforato. 
Il  Fourcroy  , che  dopo  il  Bergman  ha  cercato  di 
rendere  esteso  l’uso  di  quesro  reagente  crede , che 
il  gas  idrogeno  solforato  venga  dal  medesimo  as- 
sorbito nel  suo  stato  naturale , e che  per  di  lui 
mezzo  si  possa  benissimo  calcolare  la  .quantità  di 
quel  fluido  elastico  mineralizzatore  : a tal  fine, 

secondo  questo  celebre  Autore,  si  dee  raccorre  il 
sedimento  , ed  asciugatolo  su  della  carta  , si  dee 
collocare  in  una  piccola  storta  raccomandata  a ! 1 
apparato  pneumatico-chimico,  e versarvi  sopra  dell’ 
acido  muriatico  purissimo.  Il  gas  idrogeno  sol- 
forato , che  si  svolgerà  in  questa  operazione  , ci 

F 
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farà  conoscere  la  quantità  , che  ne  racchiudeva  il 
volume  di.  acqua  esposto  alla  prova.  Ho  io  però 
osservato,  e prima  di  me  osservollo  il  Chimico 
di  Pavia  , che  il  volume  di  gas  idrogeno  solfora- 
to , che  si  ottiene  decomponendo  in  tal  guisa  T os- 
side  di  piombo  solforato,  non  corrisponde  al  vo- 
lume dello  stesso  gas,  che  si  ha  dalla  distillazio- 
ne di  un  egual  quantità  di  minerale^  in  realtà 
quest’ultimo  supera  di  non  poco  il  volume,  che 
si  raccoglie  dalla  decomposizione  del  solfuro  ope- 
rata dall’  acido  muriatico  : lo  che  suppone  , che  se 
una  parte  del  gas  viene  assorbita  nel  suo  stato  na- 
turale, l’altra  vien  decomposta  da  quell’ osside. 
Quindi  è che  non  so  intendere,  come  alcuni  Chi- 
mici moderni  ne  abbiano  fatt’uso  a calcolare  la 
quantità  di  gas  idrogeno  solforato  nelle  acque 
gasoso-solfuree. 

Dalle  cose  dette  siegue  naturalmente  , che 
qualunque  degli  ossidi  menzionati  si  voglia  usare, 
non  potrà  mai  giovarci  a calcolare  la  quantità  di 
gas  idrogeno  solforato  contenuto  nella  suddetta 
specie  di  minerali,  ma  unicamente  a conoscerne 
l’ indole  , e la  natura. 

Fra  i reagenti  Chimici  destinati  alle  analisi 
delle  acque  annoveravansi  altra  volta  i metalli  : 
l’azione  loro  debole,  e lenta,  e soprattutto  Tes- 
serassi per  lo  più  impuri,  e mescolati  ad  altri 
di  specie  diversa,  parmi  siano  de’motivi  più  che 
sufficienti  per  escluderli  totalmente  dal  ruolo  de’ 
medesimi.  DifFatti  per  la  lentezza  , con  cui  si 
diportano  accade  , che  i p ri  nei  pj  volatili  delle  mi- 
nerali si  dissipino  prima  che  queste  ci  diano  un 
qualche  indizio  di  sensibile  cambiamento:  essendo 
poi  i metalli  impuri  , è manifesto  , che  i feno- 
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meni  , che  ci  presentano  durante  la  loro  azio- 
ne, si  dov  ranno  riguardare  come  equivoci  , o per 
lo  meno  come  quelli  , da’ quali  non  è possibile  de- 
durre delle  sicure  conseguenze.  Che  più?  L’uso, 
che  si  fa  comunemente  de’  metalli  nella  Chimica 
analitica  è diretto  unicamente  a fissare  la  natura 
delle  acque  mineralizzate  dal  gas  idrogeno  solfo- 
rato ■ giacché  per  le  indicate  ragioni  non  credo  vi 
abb'a  chi  pretenda  , esser  d’  essi  sufficienti  a cal- 
colare la  quantità  del  solfo  disciolto  nel  gas  idro- 
geno. Ora  per  conoscere,  se  un  acqua  apparten- 
ga o nò  alla  specie  suddetta,  abbiamo  noi  più  altri 
reagenti,  l’azione  de’ quali  c incomparabilmente 
più  pronta  , ed  efficace. 

CAPO  V. 

Caratteri  fisico-chimici  de  fluidi  elastici  , 
che  mineralizzano  le  acque 

T a E minerali,  come  abbiamo  detto  fin  da  prin- 
cipio, vengono  frequentame.ite  mineralizzate  d’ al- 
cuni fluidi  elastici  permanenti.  Questa  scoperta  , 
che  produsse  la  più  avventurata  rivoluzione  nell’ 
Arte  di  analizzare  le  acque,  le  sarebbe  stata  di  po- 
co vantaggio  , se  non  si  fosse  quasi  a un  tempo 
stesso  trovato  il  modo  di  distinguere  cotesti  flui- 
di aeriformi,  di  decomporli,  di  calcolarne  il  vo- 
lume, c i principj  costituenti.  Ora  tutto  ciò  for- 
ma per  lo  appunto  una  delle  indagini  più  delicate 
della  Chimica  analitica^  e noi  ne  parleremo  con 
qualche  precisione  in  appresso.  Gioverà  intanto, 
( e l’ordine,  che  mi  sono  proposto  lo  richiede  ) 
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di  qui  ‘annoverare  i caratteri  fitte. , e chimici , 

che  tono  propri  de’  83!  > cht  «PP‘am?  con 
le  certezza  mineralizzate  le  acque  , g,acc  » 
ho  altrove  avvertito  (*)  ve  n’ha  parecchi,  che 
sebbene  allignino  in  alcune  acque,  non  Pe 
neralizzano;  e ve  n’ha  alcuni  altri, 
de’ quali  sembra  in  loro  molto  sospetta,  o per 
meno  debb’ essere  comprovata  con  un  maggior  nu- 
mero di  esperienze.  I gas  mineralizzato»  delle 
acque  sono  il  gas  idrogeno  solforato  , il  gas  aci- 
do carbonico,  e il  gas  acido  carbonico  so, forato. 

11  primo  , ossia  il  idrogeno  solforato  . quan- 
tunque a guisa  della  più  gran  parte  de  fluidi  e - 

siici  a noi  noti,  ci  sia  invisibile,  c.  si  da  nono- 
stante a conoscere  assai  più  facilmente  degli  altri 
per  le  qualità  , che  sieguono 

^ I.  Hi  un  odore  forre,  nauseoso,  analogo 

fetido  del  ruorlo  d’uovo  cotto.  . . 

II.  Si  scioglie  nell’acqua,  cui  comunica  lo 

stesso  odore  feudo,  e disgustoso. 

III.  Inverda  lo  siroppo  di  viole  raamm 

IV.  Posto  in  contatto  con  l’aria  atmosferi- 
ca, se  gli  si  appressi  una  candela  accesa , s infiam- 
ma con  detonatone. 

V.  Un  animale,  che  sia  immerso  in  un  re- 
cipiente  pieno  di  questo  gas,  ben  presto  vien  me. 

no  , e muore.  . , 

VI.  Una  candela  accesa,  che  venga  in, rod  - 

ta  sotto’  una  campana  ripiena  del  medesimo  , si 

Spe8";,rV™edecompc.s.o  dall’alcool,  da  parec- 
chi ossidi  metallici , e dagli  acidi  minerà,!. 


(*)  Cap.  I. 
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In  ioo  pollici  cubici  contiene  15,5000 
grani  di  solfo,  secondo  Gioberf. 

Del  pari  esternate,  e facili  a riconoscersi 
sono  le  qualità  , che  caratterizzano  il  gas  acido 
faraonico  • perciocché 

I.  Egli  ha  un  odore  suo  proprio  , che  sì 
approssima  all’odore  della  birra  in  fermentazione. 

II.  Si  combina  con  l’acqua,  cui  comunica  la 
proprietà  di  eccitare  sulla  lingua  , e sul  palato 
un  gusto  aciderto,  e piccante. 

III.  A rrossa  la  tintura  di  tornasole. 

IV.  Soffoca  gli  animali  ogni  qualvolta  ven- 
gan  costretti  a respirarlo. 

V.  E’  inefto  alla  combustione. 

VI.  Si  combina  prontamente  colla  calce. 

VII.  Il  di  lui  peso  supera  il  peso  dell’aria 
atmosferica,  giacché  il  rapporto  tra  quello  e que- 
sta è come  151  : 100. 

In  100  polici  cubici  contiene  2S  grani  di 
carbonio  secondo  Lavoisierj  e il  peso  di  un  pol- 
lice cubico  del  medesimo  è di  o , 6g$o  parti  d» 
grano  comparativamente  al  peso  dell’acqua  distil- 
lata. 

Altrettanto  non  si  può  asserire  del  gas  aci- 
do carbonico  solforato.  Trovandosi  egli  nelle  acque 
costantemente  associato  al  gas  idrogeno  solforato, 

, le  qualità  sensibili  di  questo  , coprono  , e na- 
scondono totalmente  le  qualità  sensibili  di  quel 
primo.  Abbiamo  nonostante  nell'  acqua  dr  calce 
un  mezzo  certo  di  contestare  la  di  lui  presenza 
in  una  minerale  • poiché  questo  reagente  coll’ im- 
possessarsi dell’  acido  carbonico  mette  a nudo  il 
solfo  • e in  tal  modo  ci  porge  anche  il  mezzo  , 
come  vedremo  , di  calcolarne  la  quantità. 
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In  ioo  pollici  cubici  contiene  secondo  il 

Giobert  grani  ip  , solfo. 

Finalmente  ho  io  altrove  avvertito,  che  nel- 
la ricerca  , ed  esame  de’  fluidi  elastici  ospitanti 
nelle  minerali  accade  non  di  rado,  d incontrarci 
nell’aria  atmosferica,  in  cui  suole  talvolta  predo- 
minare al  gas  azoto  il  gas  ossigeno  , c viceversa. 
Conviene  pertanto,  che  il  Chimico  analizzatore 
abbia  presenti  le  qualità,  che  distinguono  quest’  ul- 
timo , e in  particolare  quella  di  rendere  piu  gran- 
de, e vivace  la  fiamma  di  una  candela,  e di  ogni 
altro  combustibile,  che  vi  si  tenga  immerso  j 1* 
esperienza  debbe  averlo  ammaestrato  della  diffe- 
renza , che  passa  tra  la  combustione  di  un  corpo 
sotto  una  campana  piena  di  aria  atmosferica  , in 
cui  la  proporzione  de’  due  fluidi  elastici  perma- 
nenti sia  costante  , e la  combustione  del  medesi- 
mo sotto  una  campana  ripiena  di  un’  aria  artefat- 
ta, in  cui  l’un  fluido  elastico  predomini  all’altro. 
Eoli  deve  soprattutto  conoscere  l’uso,  e la  prati- 
ca dell’  Eudiometro , come  quello  , che  non  solo 
gli  farà  distinguere  qual  sia  de’  due  gas,  che  so- 
vrabbonda in  un  dato  volume  d aria  atmosferica  5 
ma  di  più  gli  presenterà  il  modo  di  fissare  con 
fisica  esattezza  in  qual  proporzione  vi  esistano. 

CAP.  VI. 

I 

Caratteri  fisico-chimici  , onde  distinguere  ne 
sedimenti  ottenuti  con  i reagenti  le 
sostante  fisse  , che  racchiudono. 

eli*  analisi  algebrica  una  volta  che  si  giunga 
«d  isolare  l’ incognita  , si  ha  per  isciolto  il 
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problema;  giacché  il  di  lei  valore  vieti  determina* 
to  dalle  quantità  , eh’  esistono  con  essa  ad  equa- 
zione  , e formano  un  solo  tutto  cognito.  Non  e 
così  nell’analisi  chimica  : isolata  che  siasi  una  so- 
stanza , non  ci  è dato  di  poter  subito  pronuncia- 
re sulla’ di  lei  indole,  e natura.  Ci  conviene  a 
tal  fine  esaminarne  la  forma,  indagarne  l’ esteriori 
apparenze,  investigarne  le  qualità,  che  la  modifi- 
cano ■ e non  è , che  dopo  avete  il  tutto  posto  a 
calcolo,  che  ci  riesce  di  collocarle  nel  posto,  che 
loro  compete.  La  cognizione  esatta  deda  forma  , 
e qualità  caratteristiche  di  ciascuna  delle  sostanze  , 
che  s’  incontrano  più  comunemente  nelle  acque  , è 
dunque  assolutamente  necessaria  al  Chimico,  per 
giungere  al  fine,  che  si  è proposto.  Ma  ciò  non 
gli  basta.  Conosciuta,  ch’egli  abbia  la  natura  del- 
le sostanze  semplici  , fa  d’  uopo  , che  sappia  pro- 
porzionarle : per  esempio  dopo  ch’egli  per  mez- 

zo di  più  laboriose  ricerche  è giunto  a discopri- 
re in  un  acqua  la  calce  , la  magnesia  , e 1 acido 
solforico  combinato  a quelle  due  terre,  conviene, 
che  sappia  assegnare  la  quantità  di  solfato  di  cal- 
ce , e di  magnesia  , che  risulta  dalla  loro  unione. 
Or  come  ciò  eseguire  , se  non  conosce  la  propor- 
zione , che  in  que’  sali  tiene  la  base  al  suo  dis- 
solvente ? Ecco  perchè  io  nel  quadro  , che  pre- 
sento delle  qualità  caratteristiche  de’  composti  , 
che  i reattivi  ci  affacciano  ne  sedimenti  , abbia 
accennato  lo  stato  di  proporzione  di  ciscuna  so- 
stanza semplice  al  suo  dissolvente.  Il  Mineralo- 
go  troverà  sicuramente  un  tal  quadro  mancante  ’ 
e il  Chimico  medesimo  vi  ricercherà  indarno  al- 
cune proprietà  , che  altronde  gli  è noto  apparte- 
nere a più  d’  uno  de’  composti  , eh  entrano  nel 


88  Trattato 

medesimo.  Ma  io  non  mi  sono  proposto  di  far. 
marne  un  trattato  completo*  nè  avrei  potuto  far-, 
lo  senza  deviare  dal  cammino  , che  mi  sono  pre- 
fisso * ho  solo  voluto  delineare  que’  caratteri  , 
che  potranno  giovarci  a distinguere  ne’  sedimenti 
le  sostanze,  che  ci  presentano  i chimici  reagenti, 
e a proporzionarle  tra  loro.  Comincio  dalle  quat- 
tro terre  , la  presenza  delle  quali  nelle  minerali  è 
comprovata  dall’esperienza. 

I.  Magnesia  pura.  Esiste  sotto  aspetto  di  una 
polvere  bianca  , farinacea  , leggerissima  , insipida. 
Esposta  all’aria  non  si  altera  che  dopo  lurgo 
tempo.  Una  parte  ne  richiede  yóyz  di  a<qua 
per  essere  disciolta.  Al  fuoco  non  si  fonde  , ma 
si  ritira  , quando  sia  violento  e continuato  , sce- 
mando di  dimensione*  n’ è punto  solubile  negli 
alcali  caustici.  Il  suo  peso  specifico  secondo  Kir- 
wan  è r z , 33. 

II.  Calce  pura.  Esiste  sotto  aspetto  di  una 
polvere  bianca,  friabilissima  altatto.  E’  la  sola, 
che  sia  dotata  della  facoltà  di  eccitare  sulla  lin- 
gua una  sensazione  acre  , caustica  , calda  , urinosa. 
Attrae  l’umidità  dell’atmosfera  , da  cui  assorbe  in 
oltre  l’acido  carbonico,  aumentando  di  volume. 
Comunica  allo  siroppo  di  viole  un  color  verde 
molto  piti  intenso  di  quello  gli  comunichino  le 
altre  terre.  Alla  temperatura  di  60  gradi  ri- 
chieggonsi  6 80  parti  di  acqua  per  isciorne  una 
di  calce.  Il  fuoco  non  la  fonde  , nè  la  sciolgo- 
no gli  alcali  caustici  , nè  l’ ammoniaca  la  precipi- 
ta dall^  sue  dissoluzioni.  Il  suo  peso  specifico 
secondo  Kirwan  è = 2 , 3. 

III.  Silice  pura . E’  bianca  , granellosa  , aspra 
al  tatto,  e perfettamente  insipida.  L’acqua,  il 
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fuoco,  e gli  acidi,  se  si  prescinda  dal  fluonco  ; 
non  l’intaccano  punto.  Gli  alcali  caustici  sono  i 

soli  eh-  colf  ajuto  del  calorico  giungano  a discior- 

1,:  in  tale  stato  può  essere  precipitata  e ndisciol- 
fa  dagli  acidi,  quando  questi  siano  in  eccesso. 
La  dissoluzione  evaporata  ci  presenta  la  si. ice 
sotto  forma  di  gelatina.  Questa  una  volta  che  si 
disecchi  diviene  insolubile  totalmente  ne  suddet- 
ti mcnsfrui  • d’onde  si  ha  un  criterio  facilissimo 
per  distinguerla  , e separarla  dalle  altre  terre.  ^ 
suo  peso  specifico  secondo  Kirwan  è = 2,05. 

|V.  illumina  pura.  E’  bianca,  dolce  al  tatto, 
s’attacca  alla  lingua,  c coll’acqua  'forma  una  spe- 
cie di  pasta  duttile,  e viscosa.  Asciugata  si  fen- 
de sensibilmente.  Collocata  sopra  un  cucchiajo  , 
ed  esposta  ad  un  grado  molto  forte  di  calore , di- 
viene nerastra,  indi  ritorna  bianchissima,  dimi- 
nuendo qualche  poco  di  volume  , ed  aumentando 
di  peso.  Quando  sia  ben  diseccata  non  è effer- 
vescente. Si  discioglie  egualmente  che  la  silice 
negli  alcali  fissi,  e negli  acidi;  ma  non  si  sepa- 
ra , siccome  quella,  dalle  dissoluzioni  per  mezzo 
dell’evaporazione.  Il  suo  peso  specifico  secondo 
Kirwan  è = 2 , 00, 

V.  dettiti  di  barite  dotato  di  sapore  sa^so  , e 
disgustoso,  solubile  in  guisa  che  a io  gradi  del 
termometro  di  Reaumour  un  oncia  si  discioglie 
interamente  in  un  peso  eguale  di  acqua  distillata. 
Cristallizza  con  difficoltà,  e senza  prendere  for- 
ma regolare.  Non  si  conosce  la  proporzione  de* 
principj  costitutivi  in  questo,  e negli  altri. aceti- 
ti , de’  quali  siamo  per  trattare:  lo  che  però  non 
ci  pregiudica  , bastandone  nelle  analisi  di  cono- 
scere unicamente  la  base  di  questi  sali. 
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VI.  Carbonato  di  barite  effervescente,  quasi  in- 
solubile  nell’acqua,  solubilissimo  nell’ acido  aceto- 
so , e decomponibile  al  fuoco  , che  ne  svolge  il 
dissolvente.  Cristallizza  con  difficoltà,  e sotto 
forma  di  aghi  sottilissimi  strettamente  congiunti. 
In  ioo  parti  secondo  Bergman  contiene  7 ci 

Acido  , 6 5 di  Base  , 28  di  Acqua. . 

VII.  Muriato  di  Barite  fornito  di  sapore  sa. so 

camarulento,  ineflorescente  all’aria,  e solubi.e 
soltanto  in  una  copiosa  quantità  di  acqua.  Cri- 
stallizza sotto  forma  di  piccoli  paralie.ijpidi  a.  un- 
gati. In  100  parti  contiene  23,  57  dl  A*  76  » 
43  di  B secondo  Bergman.  . . 

Vili.  Solfato  di  barite  insipido,  inodoro  in- 
solubile nell’acqua,  non  effervescente,  non  ìsvi- 
luppante  alcun  vapore  quando  venga  trattato  eoa 
acido  solforico,  insolubile  nell’acido  nitrico  puro, 
decomponibile  a un  forte  calore  , e polveroso,  n 
100  parti  contiene  13  di  A,  84  di  B,  3 ci 

Ac  secondo  Bergman.  # . 

IX.  xAcetito  di  magnesia  deliquescente  , solubi- 

le nell’acqua,  e meglio  anche  nell’alcool,  decom- 
ponibile al  fuoco  : nel  solforico  diluto  si  decom- 

pone senza  però  , che  il  solfato  di  magnesia 1 , c .e 
ne  risulta  venga  a precipitare,  rimanendo  disciol- 
to  nell’acqua.  Per  evaporazione  non  cristallizza, 
ma  forma  una  massa  viscosa  , e deliquescente. 

X.  Carbonato  di  magnesia  crudo  e terreo  al 
sapore,  leggermente  deliquescente  all’aria,  effer- 
vescente , solubile  molto  più  nell’acqua  calca  che 
nella  fredda  , e decomponibile  al  fuoco  , che  gli 
toglie  l’acido  , e l’acquaP  Gli  acidi  non  lo  decom- 
pongono totalmente  ; bensì  egli  decompone  1 mu- 
riate , e solfati  calcarei.  Per  evaporazione  non 
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cristallizza  , ma  conserva  1 aspetto  di  una  terra 
bianchissima.  Quando  esista  nel  suo  stato  natu- 
rale di  saturazione  contiene  in  ioo  paiti  25  di 
A , 45  di  B , 30  di  Ac.  secondo  Bergman. 

XI.  Nitrato  di  magnesia  aspro,  amarissimo,  de- 
liquescente , solubile  nell  acqua  e nell  alcool  , e 
decomponibile  al  fuoco.  Cristallizza  sotto  forma 
spatosa  prismatico- triangola  re.  In  100  parti  con- 
tiene 43  di  A , 27  di  B , 30  di  Ac.  secondo 
Kirwan. 

XII.  Muriato  di  magnesia  amaro,  caldo,  deli- 
quescente , solubilissimo  nell’  acqua  , e decompone- 
bile  al  fuoco.  Esposta  la  di  lui  soluzioue  in  un 
luogo  fresco  cristallizza  in  aghi  sottilissimi.  In 
100.  parti  contiene  34  di  A , 40  di  B , 25  di  Ac 
secondo  Bergman. 

XIH.  Solfato  di  magnesia  amaro , stitico,  quan- 
do sia  ben  puro  ineflorescente , solubile  nell’ acqua 
fredda  , e meglio  anche  nell  acqua  bollente  , non 
effer vescente.  Cristallizza  in  colonne  tetraedre 
con  estremità  simili.  In  100  parti  contiene  33 
di  A , 17  di  B,  50  di  Ac  secondo  Kirwan. 

XIV.  *Acetito  di  calce  amaro  , agro  , eflo- 
rescente  all’  aria  , non  deliquescente  * decomponi- 
bile al  fuoco.  Per  evaporazione  cristallizza  in  pri- 
smi sottilissimi  aghiformi. 

XV.  Carbonato  di  calce  insipido,  pochissimo  so- 
lubile nell’acqua,  effervescente  cogli  acidi  , de- 
componibile al  fuoco.  Per  evaporazione  non  cristal- 
lizza. In  100  parti  contiene  34  di  A , 55  di  B,  11 
di  Ac  secondo  Kirwan. 

XVI.  Ossalato  di  calce  polveroso,  stitico,  in- 
decomponibile nell’ acqua  , decomponibile  al  fuoco, 
c dotato  della  proprietà  d’ inverdire  lo  siroppo  di 
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viole.  In  ioo  parti  contiene  45 , 9844  di  calce 
pura  secondo  Gioberf. 

XVII.  Muriato  di  talee  dotato  di  sapore  salato 
ed  amaro,  deliquescente  all’aria,  solubile  nell’ac- 
qua, e più  anche  nell’alcool,  cui  comunica  la  pro- 
prietà di  ardere  con  fiamma  rosseggiante.  Cristal- 
lizza , sebbene  difficilmente  , per  evaporazione  , c 
prende  la  forma  prismatic^-tetraedra  allungata.  In 
100  parti  contiene  42  di  A , 38  di  B , 20  di  Ac 
secondo  Kirwan. 

XVIII.  Nitrato  di  calce  amaro,  spiacevole,  so- 
lubile nell’acqua,  e meglio  anche  nell’alcool  , e 
deliquescente.  A un  fuoco  forte  , e sostenuto  si 
decompone  , e perde  il  suo  dissolvente.  Cristal- 
lizza sotto  forma  di  prismi  allungati.  In  100  par- 
ti contiene  43  di  A , 32  di  B , 25  di  Ac  secon- 
do Bcrgman 

XIX.  Solfato  di  calce  pressoché  insipido,  inso- 
lubile nell’acqua  fredda,  inefervescente  nell’ acido 
solforico,  ne  decrepita  , o s’infiamma  su  carboni  acce- 
si. Per  evaporazione  non  pare  suscettibile  di  ve- 
ra cristallizzazione  , prendendo  soltanto  la  forma  di 
lamine  minutissime,  brillanti,  c spatose.  In  ico 
parti  contiene  43  di  A , 34  di  B , 23  di  Ac  se- 
condo Kirwan. 

XX.  Muriato  di  allumina  stitico  , salato , de- 
liquescente, solubilissimo  nell’acqua.  Arrossa  lo 
siroppo  di  viole  , cui  poco  dopo  comunica  una 
tinta  verde.  Cristallizza  confusamente  , ed  è su- 
scettibile di  soprasaturazione  in  guisa,  che  in  100 
parti  può  contenere  fino  a 174  di  Acido  secondo 
Kirwan. 

XXI.  Solfato  di  allumina  non  effervescente  , 
leggermente  eflorescente  , solubile  in  una  quantità 
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di  acqua  15  volte  in  circa  maggiore  del  suo  pe- 
so , quando  la  temperatura  di  questa  superi  i do 
gradi.  Cristallizza  per  evaporazione  in  piramidi 
triangolari,  gli  angoli  delle  quali  sono  tronchi.  In 
100  parti  contiene  zd  , dg  di  A.  2^  , 37  di  B.  44 
di  Ac  secondo  Kirwan. 

xxn.  Gettito  di  soda  acido,  piccante,  orino- 
so , non  attraente  1*  umido  atmosferico , solubile 
nell’  acqua  e nell’  alcool  , purché  questo  sia  bol- 
lente , e decomponibile  dagli  acidi  minerali , e dal 
fuoco.  Per  evaporazione  cristallizza  in  prismi 
striati  , simili  ai  cristalli  di  solfato  di  soda. 

XXIII.  Carbonato  di  soda  di  sapore  acre,  ed 
orinoso  , eflorescente  all’  aria  , e solubilissimo  nell 
acqua.  Il  fuoco  Io  fonde,  e decompone,  senza 
però  sbarazzarlo  affatto  dal  suo  dissolvente.  Sciol- 
to nell’acqua  , ed  evaporato  lentamente  cristallizza 
in  ottaedri  romboidali,  le  piramidi  de’ quali  vici- 
no alla  base  sono  tronche.  In  100  parti  con- 
tiene 16  di  A , 20  di  B , <54  di  Ac  secondo 
Be  rgman. 

XXIV.  Nitrato  di  soda  fresco,  ed  amaro  al  sa- 
pore , leggermente  deliquescente,  solubile  al  gra- 
do 60  di  temperatura  in  una  quantità  di  acqua 
tripla  in  circa  del  suo  peso  , e solubile  nell’alcool 
bollènte.  Sul  fuoco  detona,  si  fonde,  e si  scom- 
pone perfettamente  , lasciando  a nudo  la  sua  base. 
Per  evaporazione  cristallizza  in  rombi  qualche 
volta  di  un  pollice  di  lunghezza.  In  100  parti 
contiene  57 , 6$  di  A.  42 ,35  di  B secondo 
Ki  rwan. 

XXV.  Muriato  di  soda  di  sapore  piccante,  c 
non  ingrato  , inalterabile  all’  aria  , quando  sia  ben 
puro  , e indecomponibile  al  fuoco.  Si  scioglie 


94  Trattato 

Bell’ acqua,  c la  soluzione  evaporata  depone  de’ 
cristalli  cubici  pi  li  o meno  regolari  , che  detona- 
no sul  fuoco.  In  roo  parti  contiene  47  di  A , 53 
di  B secondo  Kirwan. 

XXV  T.  Solfato  di  soda  di  sapore  amaro  ed  in- 
grato , solubile  nell’ acqua  , la  quale,  quando  sia 
calda  , ne  scioglie  un  peso  eguale  al  suo  , e fusi- 
bile al  fuoco.  Esposto  all’aria  cade  in  eflorescen- 
za , e si  scompone  in  una  polvere  bianca  finissi- 
ma. Per  evaporazione  cristallizza  in  grossi  pris- 
mi allungati.  In  100  parti  contiene  34,54  di 

A.  24,  1 6 di  B.  41  , 3 di  Ac  secondo  Kirwan. 

XXVII.  */Tccttto  di  potassa  di  sapore  acido  , pic- 
cante , orinoso  , deliquescente  all’  aria  , solubilissimo 
nell’acqua,  decomponibile  al  fuoco,  e all’azione 
degli  acidi  minerali.  Cristallizza  difficilmente  , e 
cristallizzando  non  prende  forma  regolare. 

XXVIII.  Carbonato  di  potassa  di  sapore  lissi- 
vioso,  non  deliquescente  , n’ eflorescente  quantun- 
que si  trovi  ben  saturo  di  acido  , solubile  nell’ 
acqua,  pochissimo  solubile  nell’alcool.  Esposto 
al  calorico  perde  soltanto  una  porzione  del  suo 
dissolvente.  Cristallizza  in  prismi  tetraedri  rom- 
boidali. In  100  parti  contiene  43  di  A , 40  di 
B , 17  di  Ac  secondo  Pelletier. 

XXIX.  Nitrato  di  potassa  di  sapore  fresco,  e 
piccante  , inalterabile  all’aria  , purché  sia  puro  , 
fusibile  su’  catboni  accesi  , c solubile  in  tre  o 
quattro  parti  di  acqua.  Non  ' altera  , siccome  la 
più  gran  parte  de’  sali  alcalini,  il  colore  dello  si- 
f°PP°  di  viole  • ed  evaporato  che  sia  cristallizza 
in  prismi  a sei  pani  terminati  da  sommità  die- 
dre, e spesso  scannellati  in  tutta  la  lunghezza. 
In  100  parti  contiene  53,85  di  A.  46,15  di 

B.  secondo  Kirwan.  4 
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XXX.  Muriate  di  potassa  salso,  Pacante 1,  ama- 
ro  , leggermente  deliquescente  , e solubile  in  tre 
o quattro  parti  di  acqua.  Decreptta  al  fuoco  sen- 
za  fondersi.  Cristalli  per  vaporazione  in  for- 
ma cubica  irregolare.  In  IOO  pam  conitene  35.. 

8 di  A.  (54,1  di  B secondo  Ktrwan.  _ 

xxxr.  Solfato  dì  potassa  amaro  , mal  era  i- 
le  all’  aria  , e poco  solubile  _ nell  acqua  , di 
cui  si  richiedono  18  parti  per  isciorne  una  sola. 
Al  fuoco  decrepita  senza  provarne  alterazione. 
Cristallizza  in  parte  , e prende  comunemente  la 
forma  di  piramidi  a sei  facce  tagliate  a foggia  di 
punte  di  diamanti.  In  ioo  parti  contiene  45  di 
A 55  di  B secondo  Kirwan.  . _ > 

XXXII.  Solfato  di  ammoniaca  amarissimo  , non 
deliquescente  all’aria,  solubile  nell’acqua.  . Si  li- 
quefò a un  calore  benché  leggero,  e termina  col 
volatilizzarsi.  Cristallizza  in  prismi  esaedri  ter- 
minati in  piramidi  più  o meno  regolari.  In  100 
parti  contiene  6z , 47  di  A.  27 , 1 1 ’ 

li  di  Ac  secondo  Kirwan.  ^ . 

XXXIir.  *Acetito  di  ferro  stitico  , dolcigno,  de- 
liquescente , decomponibile  dall’acqua  distillata  , e 
dal  fuoco  nudo,  che  lo  riduce  alla  forma  di  un 
osside  giallastro  attirabile  dalla  calamita.  Per  eva- 
porazione forma  un  magma  gelatinoso  , mescolato 
a qualche  cristalletto  allungato  , e brunastro..  ^ 
XXXIV.  Carbonato  di  ferro  di  sapore  stitico  , 
e leggermente  piccante  , poco  solubile  nel  acqua 
pura,  solubilissimo  nell’acqua  saturata  di  acu  o 
carbonico.  Per  evaporazione  non  sembra  suscet- 
tibile di  forma  cristallizzata  regolare.  In  100 
parti  contiene  13  di  A.  87  di  B secondo  ei 
gman. 
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XXXV.  Solfato  di  ferro  di  sapore  astringente  , 
eflorescente  all’aria,  in  cui  prende  una  leggiera 
tinta  giallastra  , e si  copre  di  rugine  , solubile 
assai  meglio  nell’  acqua  calda  , che  nella  fredda. 
Per  evaporazione  cristallizza  sotto  forma  di  cri- 
stalli romboidali  di  un  verde  pallido.  Tn  ioo  par- 
ti contiene  38  , 6 8 di  A.  22  , 32  di  B.  3^  di 
Ac  secondo  Kirwan. 

XXXVI.  Muriato  di  argento  bianco  , granelloso  y 
poco  solubile  nell’acqua,  insolubile  nell’acido  ni- 
trico. Gli  alcali  caustici  sono  i migliori  mezzi 
per  conoscere  la  quantità  del  suo  dissolvente,  giac- 
ché per  affinità  semplice  si  uniscono  a questo  , la- 
sciando libera  la  base.  Al  fuoco  si  fonde  in  una 
sostanza  grigia  semitrasparente,  simile  alla  cornea. 
In  100  parti  contiene  21  , 05  di  A.  78  , 9$ 

B secondo  Kirwan. 

XXXVII.  Solfato  di  argento  più  solubile  del 
muriato  di  tal  nome  : il  fuoco  nello  scomporlo 
ne  svolge  de’  vapori  di  solfo.  Per  evaporazione 
è suscettibile  di  cristallizzare  sotto  forma  di  aghi 
sottilissimi  • comunemenre  però  è polverulento  , e 
di  un  bianco  pallido.  In  100  parti  contiene  26 
di  A.  74  di  B secondo  Bergman. 

XXXVIII.  Muriato  di  mercurio  caustico,  ecci- 
tante sulla  lingua  una  senzazione  stitica  c metal- 
lica d'sgradevole  , inalterabile  all’aria,  dissolubile 
in  20  parti  di  acqua.  Inverda  lo  siroppo  di  vio- 
le, e riscaldato  lentamente  si  sublima  sotto  for- 
ma di  prismi  schiacciati,  ed  acutissimi  a!  vertice. 
In  IOO  parti  contiene  ip  , 38  di  A.  80  , 61  Gl 
B secondo  K : vvm. 

X V X I X.  Solfato  di  mercurio  bianco,  solubile 

nell’  acqua  , la  quale  quando  sia  bollente  gli  co- 
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munics  una  tinta  giallastra.  Il  fuoco  lo  decom- 
pone , lo  colora  in  rosso , e ne  svolge  de’  vapo- 
ri di  solfo.  Cristallizza  sotto  forma  di  aghi  mi- 
nutissimi, molli,  deliquescenti.  Tn  IO O parti  con» 
tiene  15  ,^7  di  A.  84,03  &®condo  Ber- 

gman. 

XL.  Solfato  dì  rame  di  sapore  stitico  , semi- 
caustico, solubile  nell’acqua,  e decomponibile  dalla 
magnesia,  e dalla  calce.  Gettato  sul  fuoco  traman- 
da odore  di  solfo,  ed  imbianca,  senza  però  per- 
dere totalmente  il  suo  dissolvente,  purché  quello 
non  sia  molto  violento.  Per  evaporazione  cristal- 
lizza in  rombi  allungati.  In  100  parti  contiene  30 
di  A,  27  di  B , 43  di  Ac  secondo  Kirwan. 

capo  vir. 

De ’ Metodi  dì  analizzare  le  acque  minerali , 
e in  primo  luogo  dell ’ analisi  diretta 
per  mezzo  de'  reagenti. 


E sposti  , ed  esaminati  i mezzi,  che  ci  propo- 
ne la  Chimica  per  1*  analisi  delle  minerali  , ci  re- 
sta a parlare  del  modo  di  applicarli  alla  ri- 
cerca de’  principj  , che  contengono  disciolti.  Sif- 
fatti mezzi  , voglio  dire  i reattivi  , o si  fanno 
agire  immediatamente  sulle  acque  , quali  si  traggo- 
no dalle  sorgenti  , ovvero  si  fanno  agire  su’  sedi- 
menti , che  si  hanno  dall’  evaporazione  , delle  me- 
desime. La  prima  maniera  di  analizzare  può  chia- 
marsi diretta , la  seconda  indiretta.  Ambedue  van 
soggette  a gravissime  difficoltà-  perchè  se  per 
una  parte  la  diversità  delle  sostanze  , che  uno 

G 
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etesso  reagente  ci  pone  sott’ occhio  , rende  molti» 
scabroso  il  giudizio,  che  di  loro  portiamo;  dall 
altra  il  calorico,  di  cui  ci  serviamo  per  ottenere 
i sedimenti  può  variare  nelle  suddette  stanze 
in  più  modi  l’ordine  delle  loro  naturali  affinità, 
e in  tal  guisa  condurci  in  errore.  Di  qui  è,  che 
i Chimici  di  maggior  nome  stimino  necessario  , 
,di  praticare  l’ una  e l’altra  analisi  , usando  de. a 
prima  soprattutto  per  conoscere  )’  indole  deile  so- 
stanze contenute  nelle  minerali  , e le  loro  propor- 
zioni , e della  seconda  per  confermare  questa  me- 
desima scoperta.  Volendo  io  seguire  le  i0r^  ce“ 
date,  prenderò  in  primo  luogo  a trattare  dei  : ana- 
lisi diretta,  esaminando  i sedimenti  ottenuti  con 
i reagenti;  indi  parlerò  dell’indiretta,  esaminan- 
do i Cedimenti  ottenuti  dall’evaporazione  della  mi- 
nerale. 


§.  I. 

Ricerca  de  fluidi  elastici  contenuti  nelle 
minerali, 

I gas  , che  mineralizzano  le  acque  possono 
ridursi,  come  abbiamo  avvertito,  a sole  tre  spe. 
eie  , e sono  il  gas  idrogeno  solforato  , il  gas  aci- 
do carbonico,  e il  gas  acido  carbonico  solforato. 
Dovendo  qui  esporre  i metodi  di  estrarli  dalle 
medesime  , ciò  che  ne  conviene  prima  di  tut- 
to fissare  è lo  stato  , in  cui  trovansi  nelle  mi- 
nerali. . . 

Alcuni  Fisici  son  di  opinione,  che  i gas 

esistano  racchiusi  ed  imprigionati  ne  pori  delie 
molecole  aquee  in  quella  guisa  medesima,  che  vi 
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si  trova  l’aria  atmosferica.  Ma  se  così  fosse  , 
non  si  potrebbe  poi  comprendere , come  avvenga  , 
che  le  acque  acquistino  le  stesse  proprietà  che 
caratterizzano  i fluidi  elastici  mincrahzzatori  , t 
come  dalle  medesime  non  ci  sia  possibile  co  mez- 
zi fisici  di  sprigionarli  totalmente  Esistono  essi 
dunque  disciolti  nelle  acque  , e a guisa  delle  al- 
tre sostanze,  possono  essere  decomposti  per  mezzo 
de’  chimici  reagenti.  Conviene  però  confessare  , 
che  l’ unione  delie  molecole  aquee  con  i gas  è 
molto  più  debole,  di  quella  sia  di  varie  altre  sostan- 
ze, e in  particolare  de’  sali.  Di  fatti  non  solo 
basta  applicare  sulle  acque  gazose  una  piccola  por- 
zione di  calorico  ( che  agisce  certamente  come 
reattivo  ) per  isvolgere  una  qualche  porzione  di 
fluido  aeriforme  , ma  ogni  più  p'ccolo  cambia- 
mento di  temperatura  prodotto  nelle  medesime  da 
un  moto  qualunque  intestino  è suffi  iente  a spri- 
gionarne una  quantità  sensibile  : lo  che  non  accade 
comunemente  nelle  soluzioni  saline. 

Ciò  premesso  vengo  all’esposizione  de  meto- 
di , onde  estrarre  dalle  acque  i gas  , che  le  mi- 
neralizzano. Il  più  antico  consiste  nella  succus - 
sione , o violenta  agita7jone  della  minerale.  Estrat- 
ta questa  appena  dalla  sorgente  si  raccoglie  in  una 
storta  o caraffa  di  cristallo  , facendo  in  guisa  , che 
ne  riempia  soltanto  la  metà.  Si  adatta  in  appres- 
so al  collo  della  medesima  una  vescica  bagnata  , 
che  vi  si  ferma  con  un  nastro,  affinchè  non  pos- 
sa sfuggire.  Disposto  così  questo  semplice  appa- 
rato , si  prende  con  ambedue  le  mani  la  storta  o 
caraffa , e si  comincia  a scuotere  , comunicando- 
le un  movimento  quando  succussorio  , quando 

ondulatorio.  Non  v’  hi  dubbio  , che  sì  fatto  mo» 
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vimenro  intestino  comunicato  alle  moleco:e  aquce 
sia  sufficiente  a porre  in  libertà  una  porzione  di 
calorico , il  quale  accumulandosi  a quello  contie- 
ne il  gas  d'sciolto  nella  minerale  , 1 obbliga  a sor- 
tire dalla  medesima  , e a passare  nella  vescica.  Ces- 
sato che  questa  abbia  di  dilatarsi  , si  toglie  dal 
collo  del  recipiente  , e adattatole  un  robinerto  , 
che  debb’ essere  raccomandato  a un  tubo  di  latta 
ricurvo  , si  reca  sotto  l’apparato  pneumatico-chi- 
mico , e mercè  la  compressione  della  vescica  si 
obbliga  il  fluido  aeriforme  a rifugiarsi  ne!  reci- 
piente, ond’ esaminarne  col  metodo  , che  indi- 
cherò in  appresso,  l’indole,  e la  natura. 

Tal  processo  a vero  dire  non  può  essere  nè 
più  semolice  , nè  più  breve  ; ma  per  nostra  cat- 
tiva sorte  è insufficiente.  Diffatti  , se  dopo  aver 
estratto  da  una  data  quantità  di  minerale  tutto  il 
gas , che  si  è potuto  estrarre  con  tal  mezzo  , si 
esperimenti  sulla  medesima  con  un  qualche  rea- 
gente , per  esempio  coll’  acqua  di  calce  , o coda 
tintura  di  tornasole,  si  troverà,  che  n’ esiste  tut- 
tavia una  parte.  Dal  che  è palese  , che  u.n^  taA 
metodo  può  bensì  servirci  a farne  distinguere  1 in- 
dole , e la  natura  de’  fluidi  elastici  disciolti  nelle 
acque  , ma  non  certamente  a calcolarne  la  quantità. 

Si  estraggono  in  secondo  luogo  i gas  dal. e 
minerali  facendo  agire  su  di  queste  il  calorico.  A 
tal  effetto  si  pone"  in  una  storta  di  vetro  una  quan- 
tità di  acqua , che  occupi  al  più  i due  terzi  del- 
la di  lei  capacità.  Al  collo  d“lla  medesima  si 
adatta  in  appresso  un  tubo  ricurvo  , il  quale  dee 
far  capo  sotto  una  campana  ripiena  di  mercurio 
(se  si  usasse  l’apparato  idro-pneumatico  laequa 
disciorrebbe  una  porzione  del  gas  nell’  atto  , che 
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lo  attrafcrsa  ).  Preparato  cosi  il  tutto  , si  fa  boi- 
lire  l'acqua  racchiusa  nella  storta,  c si  prosegue 
l’operazione,  finché  si  osservi  , essere  cessato 
totalmente  lo  scioglimento  del  flu.do  elasttco  al 

di  sotto  della  campana.  . 

Questo  processo  , che  vanta  tra  i moderni 

molti  Fautori  è oltremodo  sospetto,  e infedele. 
Ho  ciò  dimostrato  ad  evidenza  , allorché  ho  par- 
lato del  calorico  (*'  come  reagente.  Laonde  sen- 
za perdermi  in  vane  ripetizioni,  mi  contenterò  di 
tornare  ad  avvertire  , che  volendo  noi  usare  ad 
estrarre  dalle  acque  i gas,  del  metodo  indicato, 
dovremo  per  lo  meno  riguardarlo  come  accessorio, 
c come  quello  , che  richiede  più  altre  esperienze, 
onde  possa  somministrarci  un  giusto  criterio  di 

verità.  * 

Ai  descritti  due  metodi,  che  c«  propone  la 
Fisica  , ad  estrarre  i fluidi  elastici  dalle  minera- 
li , deve  certamente  anteporsi  quello,  che  ci  por- 
ge* la  chimica  , come  che  più  esatto,  e men  sog- 
getto ad  errore.  Prima  di  esporlo  conviene  , eli 
io  mi  arresti  qualche  poco  ad  annoverare  gli  _ es- 
perimenti da  instituirsi  sù  detti  fluidi  elastici  , 
aflfìn  di  conoscerne  l ’ indole  , e calcolarne  si  volume. 
Ho  già  enumerati  i caratteri  proprj  di  ciascuno 
di  questi  (**)  ; così  che  per  occorrere  a questo 
doppio  oggetto  basterà  unicamente,  che  qui  ne 
accenni  la  pratica. 

I fluidi  elastici  , che  possono  raccorsi  con 
gli  esposti  due  metodi  sono  il  gas  acido  carboni- 
co , il  gas  idrogeno  solforato  , il  gas  acido  caioo» 


(*)  Cap.  iv.  §.  I. 
(**)  Cap . v. 
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Dico  solforato,  e l’aria  atmosferica,  in  cui  tal- 
volta  predomina  uno  de*  gas  , che  la  compongo- 
no : e siccome  dall’  esame  fìsico  , che  si  dee  pre- 
mettere , si  conosce  a un  dipresso,  quale  sia  il 
fluido  elastico  contenuto  nella  minerale  , cr  sì  , 
acquistata  che  si  abbia  questa  notizia  , ci  sara 
facile  il  fissare  1*  ordine  da  osservarsi  nella  sud- 
detta ricerca. 

Si  supponga  pertanto  , che  dal  gusto  legger- 
mente acido J di  un  acqua,  e dal*  suo  mosseggiare 
ad  ogni  piccola  agitazione  si  abbia  motivo  a so- 
spettare della  presenta  in  lei  del  gas  acido  carboni- 
co.  Potremo  assicurarcene  con  questi  due  esperimen- 
ti fondati  sulle  proprietà  , che  lo  caratterizzano. 

Si  passi  una  porzione  del  gas  estratto  dalla 
minerale  coll’uno  o l’altro  de’  mezzi  indicati 
sotto  una  piccola  caraffa.  Rivolta  questa  destra- 
mente , vi  si  versi  dentro  un  poco  di  tintura 
di  tornasole,  e chiusane  l’apertura  con  un  turac- 
ciolo di  sughero  la  si  agiti  con  violenza.  Quan- 
do il  gas  introdotto  nella  caraffa  sia  il  carbonico, 
la  tintura  si  cambierà  in  rosso  , che  diverrà  vie 
più  intenso,  e vivace. 

Si  passi  una  seconda  porzione  del  gas  raccol- 
to in  un’  altra  caraffa  , ed  operando  nella  stessa 
guisa  vi  s’introduca  dell’acqua  di  calce,  e si  ot- 
turi esattamente.  Se  collo  sbattimento  del  liquo- 
re si  osservi  , perder  esso  a un  tratto  la  sua  lim- 
pidezza , e divenire  sensibilmente  lattiginoso  , si  con- 
chiuderà ,.  l’aria  raccolta  , essere  gas  acido  carbonico. 

Gli  esperimenti  della  candela  accesa  , che  si 
spegne  entro  la  campana  ripiena  di  questo  gas , 
degli  animali , che  in  breve  vi  perdono  la  vita  , 
c simili  non  debbono  anteporsi  ai  due  enumerati  - 
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da  che  queste  ultime  proprietà  sono  comuni  alla 
maggior  parte  de’  fluidi  elastici  aeriformi. 

Fissata  in  tal  guisa  l’ esistenza  nella  minera- 
le del  oas  acido  carbonico  libero,  il  secondo  pas- 
so , che  ci  convìen  fare  è quello  d.  calcolarne 
esattamente  il  volume.  A quest’ oggetto  s,  attui* 
ga  alla  sorgente  una  certa  quantità  di  acqua  , e 
si  tenga  conto  del  di  lei  peso  : quando  ad  estrar- 
re il  °as  in  questione  siasi  fatt  uso  del  pi  imo 
processo,  si  adatterà  al  collo  della  vescica  un ^ro- 
binetto  , e a questo  un  tubo  ricurvo,  che  s in- 
trodurrà sotto  un  cilindro  di  cristallo  graduato 
nell’apparato  a mercurio  : il  numero  de 

quadrati  , che  occuperà  in  detto  cilindro,  ci  dara 
a conoscere  il  numero  de’  pollici  quadrati  estrat- 
ti dalla  nota  quantità  di  minerale  : quando  poi 
ad  estrarre  questo  medesimo  gas  siasi  praticato  il 
secondo  processo,  si  dovrà  far  uso  di  una  picco- 
la storta  a collo  ricurvo,  che  nella  stessa  guisa 
si  sottoporrà,  prima  di  dar  il  fuoco  al  fornello, 
al  cilindro  graduato  dell’apparato  a mercurio. 

Conosciuto  il  numero  de’  pollici  cubici^  di 
gas  acido  carbonico  contenuti  in  una  data  quantità  di 
minerale,  ci  sarebbe  facile  l’inferirne  il  rapporto 
de’  principj  , che  lo  costituiscono  , quando  una 
tal  cognizione  , come  dimostrerò  altrove  (*)  non 
ci  fosse  del  tutto  inutile:  supponendo  per  esem- 
pio , che  detto  volume  sia  stato  fissato  di  4 pollici  , si 
troverà  in  questo  il  rapporto  della  base  . al  suo 
principio  acidificante  col  dire  : se  100  pollici  ( } 

contengono  2S  grani  di  carbonio  , quanti  ne  con- 


(*)  Cap.v  iti. 
(**)  Cap.  v. 
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terranno  4 pollici  ? Il  quarto  termine  di  questa 
proporzione  ci  darà  la  quantità  di  base  contenu- 
ta ne’  suddetti  4 pollici  di  gas  acido  carbonico. 

Si  supponga  in  secondo  luogo,  che  dall’odo- 
re simile  a quello  del  tuorlo  di  uovo  cotto  , dal 
sapore  untuoso  e dolcigno  , e alla  sensazione 
molle  e viscosctta  , ch’eccita  nel  maneggiarla  sia- 
si potuto  congetturare  , che  un’  acqua  appartenga 
alla  classe  delle  gazoso-solfurcc.  Ci  torremo  di 
dubbio  , coll’  instituire  sull’aria  raccolta  con  uno 
de’  due  indicati  processi  , le  seguenti  esperienze  , 
fondate  sopra  due  delle  proprietà  caratteristiche 
del  gas  idrogeno  solforato. 

Si  riempia  una  piccola  caraffa  di  questo  Gas, 
e vi  si  versi  dentro  dell’alcool.  Dopo  averla  agi- 
tata per  qualche  tempo , si  osservi  , se  questo 
s*  intorbidi  , e si  vesta  di  una  tinta  leggermente 
periata.  Quando  ciò  accada  , 1*  aria  raccolta  sarà 
gas  idrogeno  solforato. 

Si  riempia  di  questo  medesimo  gas  non  più 
una  caraffa  , ma  una  piccola  campana  di  vetro. 
Capovoltala  con  celerità  si  presenti  alla  di  lei 
apertura  una  candela  accesa.  Se  tosto  s’infiammi, 
e detonando  sparga  de’  vapori  di  solfo,  avremo 
in  questi  fenomeni  una  riprova  certissima  dell’ esi- 
stenza di  cotesto  fluido  aeriforme  nella  minerale. 
Assicurata  con  questi  due  esperimenti  la  presenza 
del  gas  idrogeno  solforato  , si  passerà  a calcolarne 
il  volume  , operando  nella  maniera  indicata  per  il 
gas  acido  carbonico. 

Gli  esposti  due  metodi  sono  affatto  insuffi- 
cienti per  la  ricerca  del  gas  acido  carbonico  solfo - 
rato ; giacché  trovandosi  questo  costantemente  me- 
scolato al  gas  idrogeno  solforato , le  cui  qualità 
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esteriori  predominano  , e unicamente  c.  i.  rendo, 
no  sensibili  , affin  di  poter  distinguere  quel  P >- 
mo  dal  secondo,  ci  convien  far  uso  de  chimici 

reagenti  , come  dirò  fra  poco.  _ 

Non  è così  dell’  aria  atmosferica  : oltre  che 

]a  privazione  delle  qualità  sensibili  , dalle  quali 
si  riconoscono  i gas  sopramentovati  ci  po  ri 
somministrare  un  argomento  di  probabilità  si 
di  lei  presenza  e natura  , noi  di  piu  potremo  - 
certarcene  coll’ istituire  sulla  medesima  , .che  si 
suppone  raccolta  coll’  uno  o 1 altro  degl  indicati 

processi,  le  seguenti  esperienze.  _ 

Si  passi  una  porzione  dell’  aria  raccolta  , c e 
dal  saspio  fattone  si  ha  motivo  a credere  possa 
essere  aria  atmosferica,  si  passi , dico,  sotto  una 
campana  nell’ apparato  pneumatico-chimico,:  quan- 

do si  osservi  esserne  ripiena,  si  tolga  destramen- 
te dal  suo  sito,  e vi  s’introduca  una  candela  ac- 
cesa. Se  questa  non  si  spenga;  se  arda  anzi  per 
qualche  tempo  in  quella  guisa  medesima,  che  ar- 
derebbe sotto  una  campana  ripiena  di  aria  atmos- 
ferica , si  dovrà  conchiudere,  tal’ essere  1 esposta 


al  cimento.  . . , . , 

In  una  seconda  campana  ripiena  dell  aria  svol- 
ta dalla  minerale  si  collochi  un  volatile  vivente. 
Se  sulle  prime  non  dia  indizio  di  aggravio  di  re- 
spiro, se  poco  dopo  si  mostri  affannato  e sin- 
ohiozzante  , se  venga  lentamente  a mancare  a un 
dipresso  come  gli  avverrebbe  se  fosse  situato  sot- 
to una  campana  ripiena  di  aria  atmostet ica  , *>e 
nc  dovrà  dedurre  la  stessa  illazione. 

Siccome  però  oltre  il  gas  azoto,  e il  gas  os- 
sigeno , che  compongono  l’aria  atmosferica  , suol 
questa  contenere  qualche  poco  di  gas  acido  cat  o* 


I©6  T R ATTATO 

ftìco*  e siccome  la  proporzione  nella  quale  trovanti, 
que’  due  gas  , che  suol  essere  di  28  : 72  potrebbe  va- 
riare • così  affindi  conoscere,  se  ciò  accada  nell’aria 
svolta  dalla  minerale,  si  farà  uso  dell’  Eudiome'ro. 
Non  sfarò  qui  a ripetere  il  metodo  , che  dobbiam 
tenere  nella  pratica  di  questo  istrumento  , avendone 
altrove  (*)  parlato  abbastanza.  Avvertirò  solo  , 
che  dovendocene  servire  a questo  fine  , fa  d’uo- 
po tener  conto  del  peso  della  minerale  , del  vo- 
lume di  aria  atmosferica  , che  da  questa  si  è ot- 
tenuto , e del  volume  particolare  di  ciascuno  de’ 
gas  , che  nella  medesima  si  saranno  discoperti. 

L’  ultimo  metodo  per  conoscere  nelle  acque 
i fluidi  elastici  , che  le  mineralizzano  , e per  cal- 
colarne il  volume  è affatto  chimico , consistendo 
nel  decomporli  per  mezzo  de’  reagenti.  L’ acqua 
di  calce  è con  ragione  il  più  accreditato  , e si 
usa  a precipitare  il  gas  acido  carbonico  dalle  mi- 
nerali acidulo-gazose.  Si  prende  a quest’  oggetto 
una  certa  quantità  di  minerale,  e vi  si  versano 
sopra  tre  quarti  più  del  suo  peso  di  acqua  di  cal- 
ce. Verrà  quella  ad  intorbidarsi  sull’  istante  , e 
si  andran  formando  a poco  a poco  de’  fiocchi  , 
che  radunati  per  ultimo  nel  fondo  del  recipiente  , 
la  lascieranno  nel  suo  primo  stato  di  limpidezza. 
Separato  allora  con  un  sifone  il  sedimento  , ed 
asciugatolo  si  peserà  in  una  esatta  bilancia  , c si 
terrà  conto  di  questo  peso. 

Egli  è evidente , che  dal  medesimo  con  una 
semplice  proporzione  potremmo  inferire  la  quanti- 
tà del  gas  acido  carbonico  libero  esistente  nella 

(*)  Cap.  II.  §.  III. 
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minerale  , quando  fossimo  sicuri  , che  1 acqua  di 
calce  si  fosse  impossessata  di  questo  so  ° •»  c c e 
il  carbonato  calcare,  che  risulta  da  simile  com- 
binazione non  andasse  unito  ad  altre  terre:  in  tal 
ipotesi  si  potrebbe  dire:  se  ICO  grani  di  carbo- 

nato calcare  ne  contengono  (*)  34  di  acido,  quanti 
ne  conterrà  il  sedimento  raccolto,  di  cui  si  cono- 
sce il  peso  ? Ma  noi  non  possiamo  con  certezza 
asserire  nè  l’uno,  nè  l’altro:  primieramente  da 

che  f acqua  dì  calce  decomponendo  ancora  i car- 
bonati alcalini  , terrei  , e metallici^  potrebbe  assor- 
bire l’acido  unito  alle  basi  di  que  sali'  e si  ver- 
rebbe questo  a confondersi  con  l’ altra  porzio- 
ne , che  trovasi  libera  nella  minerale:  in  secondo 
luogo  da  che  il  sedimento  potrebbe  contenere  ol- 
tre il  carbonato  calcare  diverse  altre  sostanze. 

Per  ovviare  a simile  inconveniente,  e distin- 
guere la  quantità  del  gas  acido  libero  da  quello  , 
che  l’acqua  di  calce  potrebbe  aver  tolto  ai  carbo- 
nati , il  celebre  sig.  Gioanetti  ha  seguito  nell  ana- 
lizzare le  acque  di  S.  Vincenzo  un  metodo  ab- 
bracciato con  entusiasmo  dai  Chimici  più  valenti. 
Consiste  questo  nel  prendere  altrettanta  minerale 
quanta  se  n’è  usata  nella  prima  esperienza,  e nel 
porla  a distillare  fino  a tanto  , se  ne  sia  consu- 
mata la  metà:  in  tal  guisa  l’acido  libero,  se  pur 
ve  n’ha,  dee  svolgersi  completamente.  Ciò  fat- 
to si  versa  sul  residuo  dell’ebollizione  altrettan- 
ta quantità  di  acqua  di  calce,  quanta  se  n’è  ado- 
perata nella  prima  esperienza:  ottenendosi  sedi- 
mento, egli  è manifesto,  non  poter  essere  pro- 
dotto , che  dalla  scomposizione  de’  sali  a dissolvcn- 


(*)  vi.  ». 
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te  di  acido  carbonico*  sicché  rimane  solo  di  rac- 
corlo  , e pesarlo.  Questo  peso  , detratto  dal  pri- 
mo , ci  darà  per  residuo  il  peso  del  carbonato 
calcare  formato  dalla  combinazione  dell’acido  li- 
bero con  la  calce:  per  esempio  se  dal  primo  espe- 
rimento siansi  avuti  50  grani  di  carbonato  calca- 
re, e dal  secondo  6 grani,  rimarranno  44  grani 
di  quel  sale  formato  dalla  combinazione  ced’ aci- 
do carbonico  libero  colla  calce  tolta  all’acqua,  che 
Jja  servito  di  reagente. 

Ma  noi  , come  abbiamo  avvertito  , non  pos- 
siamo asserire  con  totale  certezza,  essere  que’ 44 
grani  puro  carbonato  calcare  ; non  c’  è dunqne 
permesso  di  far  uso  dell’ accennata  proporzione  , 
affine  di  calcolare  la  quantità  di  acido  libero  con- 
tenuto in  questo  residuo  : a tal  fine  mi  sembra 
acconcio  il  seguente  processo. 

Si  separino  dal  sedimento  i suddetti  44  gra- 
ni; e in  genere  si  separino  tanti  grani  , quanti 
abbiam  conosciuto  col  secondo  esperimento  tro- 
varsi combinati  all’acido  carbonico  libero;  indi  in 
un  matraccino  , il  cui  peso  convien  conoscere  , si 
collochi  una  certa  quantità  di  acido  solforico  di- 
luto. Su  quest’acido  si  affondano  li  44  grani  di 
carbonato  calcare:  si  ecciterà  sul  momento  dell’ 

effervescenza  , e si  svolgerà  del  gas  acido  carbo- 
nico. Cessato  lo  sviluppo  di  questo  , si  pesi  il 
tutto  in  un  esatta  bilancia  : siccome  si  suppongo- 
no noti  il  peso  del  matraccio  , quello  dell’  acido 
solforico,  e del  sedimento;  così  confrontando  que- 
sto peso  totale  col  peso  , che  si  ha  dopo  lo  svi- 
luppo del  fluido  aeriforme,  si  troverà  una  diffe- 
renza , che  basterà  a farci  conoscere  il  peso  di 
quest’  ultimo  : per  tal  guisa  supponendo  , che  que- 
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sta  differenza  siasi  trovata  di  3 grani  , di  tanto 
e non  più  si  dirà  essere  il  peso  del  gas  acido 
carbonico  svolto  dai  44  granl  di  sedimento  , c 
che  perciò  trovasi  libero  nella  data  quantità  di 
acqua.  Ma  una  volta  che  si  conosca  il  peso  di 
quel  gas,  è in  nostro  arbitrio  il  conoscerne  il 
volume  • giacché  un  pollice  cubico  di  gas  aci  o 
carbonico  (*)  pesa  0,6950  di  grano:  stando  dun- 
que all’esempio  recato  si  conoscerà  il  volume  de 
tre  grani  dicendo  : se  0,6950  di  grano  danno 
un  pollice  cubico  di  gas  acido  carbonico  , 4 81”3" 
ni  , quanti  pollici  daranno.  Ciascun  vede  , che 
questo  metodo  ci  conduce  a uu  tempo  stesso  alla 
cognizione  del  peso , e del  volume  del  gas  . acido 
carbonico  contenuto  in  una  quantità  nota  di  acqua 
minerale. 

Quando  si  abbia  in  pronto  un  apparato  a 
mercurio  adattato  alle  piu  delicate  esperienze  , si 
potrà  anche  raccorre  entro  un  piccolo  cilindro  gra- 
duato il  fluido  elastico  aeriforme,  che  si  svolge  al- 
lorché l’acido  solforico  agisce  sul  sedimento. 

Molto  più  diffìcili  a praticarsi  sono  i mezzi  ,’ 
che  ci  propone  la  Chimica  ad  oggetto  di  preci- 
pitare il  gas  idrogeno  solforato  dalle  acque  gazoso-sol« 
furec.  Abbiamo  altrove  veduto  (**)  quanto  siano  infe- 
deli , e a quali  equivoci  ci  possano  condurre  gli 
acidi  minerali  usati  a tal1  uopo  • e come  gli  ossi- 
di minerali  medesimi  siano  insufficienti  a questo 
fine.  Ne  rimane  però  un  reagente  , che  usato  con 
le  debite  cautele,  può  benissimo  supplire  all’insuf- 
ficienza di  quelli.  Un  tal  reagente  è l'alcool,  la 

(*)  Cap.  v. 

(**)  iv. 
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<ui  attività  è stata  dimostrata  dono  Struve,  c Kir- 
Wan  da  presso  che  tutti  i Ch  mici  moderni.  Sic- 
come però  nelle  opere  di  questi  Autori  rilevasi 
qualche  varierà  ne’  fenomeni  , che  assegnano  2lla 
di  lui  azione  sulle  acque,  così  giudico  opportuno 
di  dedurre  da  questa  stessa  varierà  alcune  propo- 
sizioni , che  ci  gioveranno  moltissimo  nella  pra- 
tica. 

Approssimando  pertanto  i varj  risultati  delle  lo- 
ro osservazioni  trovo  in  primo  luogo,  che  per  otte- 
nere da  questo  reagente  il  massimo  effetto  con- 
viene affonderne  nelle  minerali  in  dose  molto 
abbondante,  c talvolta,  come  ha  notato  il  Gio- 
bert , convien  affonderne  in  dose  , eh’  eguagli  il 
peso  della  minerale.  2-  Che  non  di  rado  produc* 
egli  su  questa  un  inalzamento  tale  di  temperatura  , 
da  rendersi  benissimo  sensibile  al  termometro. 
3.  Che  la  d ecomposizione  dell’acqua  va  costante- 
mente  accompagnata  da  cambiamento  di  colore  : 
quindi  è stato  osservato  , che  talvolta  prende  sul- 
le prime  una  tinta  cerulea,  mista  di  strisce  bian- 
castre, che  pricipitano  al  fondo  - ralvolta  si  ve- 
ste di  un  colore  oscuro  carico  , che  piega  al  ne- 
ro , e si  copre  dopo  parecchie  ore  di  una  crosta 
nericcia  , porzione  della  quale  cade  spontaneamente 
al  fondo  del  recipiente  - talvolta  in  fine  non  co- 
mincia ad  intorbidarsi  , che  dopo  lungo  spazio  di 
tempo.  Non  v’  ha  dubbio  , che  queste  diverse 
metamorfosi  di  colore  debbano  ripetersi  dalla  va- 
ria temperatura  delle  acque  , c dalla  quantità  mag- 
giore o minore  di  gas  idrogeno  solforato  , che 
le  mineralizza. 

Premesse  queste  cognizioni  passo  ad  esporre 
i due  metodi  principali  di  usare  dell’ alcool  sull’ 
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indicata  specie  di  acque.  Si  chiuda  primierarnen* 
te  in  una  storta  di  vetro  una  certa  quantità  di 
minerale,  del  cui  peso  si  terrà  conto  .per  esem- 
pio se  ne  chiudano  in  una  storta  tre  libbre  , e si 
pongano  a distillare  collo  stesso  peso  di  alcool 
rettificato.  Il  liquore  , che  passerà  nel  recipien- 
te , si  caricherà  del  gas  idrogeno  solforato.  Ces- 
sata la  distillazione  si  versi  sul  medesimo  dell 
acqua.  Si  otterrà  un  sedimento,  che  raccolto  c 
pesato , si  troverà  resistere  all  azione  dell  acido 
nitrico , e volatizzarsi  su  carboni  accesi  , svolgen- 
do de’  vapori  solfurei.  Dal  peso  noto  del  solfo 
disciolto  nell’  acqua  per  mezzo  del  gas  idrogeno 
ci  sarà  facile  inferire  a un  dipresso  il  volume  del  gas 
idrogeno  solforato:  a tal  fine  si  dirà:  se  15,  5000 
orani  di  solfo  costituiscono  la  quantità  di  base 
necessaria  a formare  100  pollici  cubici  di  quel 
fluido  aeriforme  (*)  il  peso  ritrovato  di  quan- 
ti pollici  costituirà  la  base?  ho  detto,  che  con 
questa  proporzione  giungiamo  a calcolare  a un 
dipresso  il  volume  del  gas  mineralizzatore  ; da 
ch’egli  è impossibile,  che  nella  indicata  distil- 
lazione non  ne  vada  perduta  una  certa  quantità. 

L*  ^Itro  metodo  parmi  anche  piu  fedele  t 
ed  esatto.  Versato  l’alcool  nella  maniera  indica- 
ta, e in  parti  eguali  sopra  l’acqua  gazoso-solfu  rea , 
si  lasci  questa  per  diverse  ore  in  riposo.  Si  affonda 
in  seguito  su  di  lei  dell’alcali  minerale  liquido  c 
concentrato  , e si  esponga  a un  dolce  calore  : 
l’acqua,  che  prima  erasi  intorbidata,  ed  aveva 
deposto  del  sedimento  riprenderà  la  prima  limpi- 
dezza, e quest’ultimo  verrà  totalmente  ridisciol- 


(*)  Cap.  v. 
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io.  Ciò  fatto  sì  versi  sulla  minerale  qualche  goc- 
cia di  acido  muriatico  : tornerà  d essa  a intorbi- 
darsi, svolgendo  dell’ odore  solfureo  , ed  abbando- 
nando un  sedimento  , eh’  esaminato  si  troverà 
essere  solfo  purissimo.  Dal  peso  di  questo  si  de- 
durrà col  metodo  esposto  poc’  anzi  il  volume  del 
gas  idrogeno  solforato. 

Ho  di  sopra  avvertito  , che  a riconoscere 
nelle  minerali  la  presenza  de!  gas  acido  carbonico 
solforato  , sono  insufficienti  i mezzi  fisici  , e che 
a tal  fine  ci  è forza  ricorrere  ai  chimici  reagen- 
ti: le  tinture  vegetali,  che  ci  giovano  a conget- 
turare in  quelle  la  presenza  del  gas  acido  carbo- 
nico libero  , ci  giovano  egualmente  a congettura- 
re nelle  medesime  1’  esperienza  del  gas  acido  car- 
bonico solforato.  DifFatti  si  supponga  , che  pa- 
recchie osservazioni  ci  abbiano  condotto  a sospetta- 
re poter’  essere  un  acqua  mineralizzata  a un  tem- 
po stesso  dai  due  gas  idrogeno  solforato  , ed  aci- 
do carbonico.  Per  mezzo  di  alcuna  delle  sudeet- 
te  tinture  noi  potremo  inoltre  pronunciare  fino  a 
un  certo  segno  , se  quest’  ultimo  sia.  semplice  , 
oppur  combinato  al  solfo  • poiché  nel  primo  caso, 
versandone  sull’acqua,  le  comunicherà  una  tinta 
rossa  - laddove  se  sia  combinato,  non  produrrà 
siffatta  metamorfosi. 

Onde  però  avverare  pienamente  una  tal  con- 
gettura, si  versi  sopra  una  data  quantità  di  mine- 
rale dell’acqua  di  calce  in  dose  piuttosto  sovrab- 
bondante. Si  otterrà  in  tal  guisa  un  sedimento , 
che  convien  chiamare  ad  esame. 

Si  esamina  questo  per  mezzo  dell’acido  mu- 
riatico dilungato  con  acqua  distillata  : quando  fac- 
cia effervescenza,  quando  sciolgasi  completamente , 
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; si  dirà  esser  d’ esso  puro  carbonato  calcare  ; e 
; per  conseguenza  trovarsi  nella  minerale  il  gas  aci- 
do carbonico  scevro  di  ogni  combinazione.  Ma 
t se  per  l’opposto  non  ne  sciolga  che  una  parte; 
se  la  soluzione  , nonostante  che  si  faciliti  la  com- 
binazione col  calorico,  si  conservi  incompleta, 
si  dovrà  conchiudere,  esistere  il  suddetto  gas  nel- 
la minerale  combinato  a gualche  altra  sostanza. 

Per  accertarci  dell’ indole  di  questa,  si  rac- 
corrà la  porzione  del  sedimento  indecomposta,  ed 
asciugatela  perfettamente  si  getterà  sopra  una  la- 
mina di  ferro  arroventata.  Una  volta  che  al  con- 
tatto di  questa  si  accenda  , ed  arda  con  fiamma 
turchiniccia  , spargendo  vapori  solfurei  , si  avrà 
dritto  a conchiudere  , essere  il  gas  acido  carbonico 
combinato  al  solfo. 

Dopo  ciò  non  vi  vuol  molto  a vedere  , che 
volendo  noi  calcolare  la  quantità  di  questa  sostan- 
za combinata  a quel  gas;  e propriamente  volendo 
calcolare  il  volume  di  gas  acido  carbonico  solfora- 
to contenuto  in  una  minerale,  è d’uopo  ripetere 
questa  medesima  operazione:  cioè  prima  di  affon- 
dcre  l’acido  muriatico,  si  peserà  il  sedimento  ot- 
tenuto con  l’acqua  di  calce;  indi  su  questo  si  ver- 
serà a più  riprese  quell’acido  minerale,  c si  pas- 
serà pel  filtro  il  residuo  indecomposto  : asciugato- 
lo allora  ben  bene  , e sottrattone  il  peso-  dal  pe- 
so totale  ,.  si  verrà  a conoscere  il  peso  di  questa 
sostanza  disciolta  nel  gas  acido  carbonico;  e per 
conseguenza  si  conoscerà  anche  il  volume  del  gas 
composto  che  ne  risulta  , conoscendosi  la  quanti- 
tà di  base  contenuta  in  100.  pollici  cubici 

(*)  C*p,  v. 

H 
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Ma  il  gas  acido  carbonico  solforato  , p/ustt 
le  più  recenti  osservazioni  , sembra  allenare  nel- 
le  acque  minerali  costantemente  congiunto  »}  S« 
idrogeno  solforato.  Come  dunque  distinguerà  , - 

assicurarci  della  loro  coesistenza. 

Allorché  una  minerale  contiene  de.  gas  idro- 
geno solforato  mescolato  al  gas  acido  ca rbonico 
solforato  , sbarazzata  che  sia  per  mezzo  de  l acqu 
di  calce  da  quest’ultimo  conserverà  tuttavia  Jc 
qualità  sensibili  , che  caratterizzano  quel  primo. 

Ci  assicurammo  però  anche  meglio  deila  pre- 
senza  del  gas  idrogeno  solforato  col  versare  de  l 
alcool  sopra  1’  acqna  sbarazzata  precedentemente 
dal  gas  acido  carbonico  solforato,  operando  nel  re- 
sto  , come  di  sopra  ho  accennato. 


2i. 

Ricerca  de ’ principi  fissi  che  ci  vengono  mani- 
festati dal  cambiamento  di  colore  prodotto 
dai  reagenti  sulle  minerali. 

Tra  i principi  fissi  contenuti  nelle  minerali 
ve  n’  ha  parecchi  , che  ci  si  danno  a conoscere  dal 
solo  cambiamento  di  colore  , che.  acca  e , a .ore 
si  pongono  in  contatto  con  gli  opportuni  rea- 
genti :!  tali  sono  gli  acidi,  gli  alcali,  ed  alcuni 

metalli.  . ...  • 

Gli  acidi  possono  trovarsi  nelle  acque  liberi  , 

o combinati . Nel  secondo  stato  vi  allignano  il  orr- 

bonico , il  solforico  , e il  muriatico  * nel  Pnmo  1 

solo  acido  carbonico. 

La  presenza  di  un  acido  , di  qualunque  spe- 
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eie  egli  sia,  si  discopre  per  mezzo  delle  tinture 
vegetali.  Si  versa  a tal  fine  in  un  bicchiere  un 
poco  di  minerale  attinta  recentemente  dalla  sor- 
gente,  e vi  si  affonde  alcuna  delle  tinture  altro- 
ve enunciate , c su  cui  non  possa  cader  sospetto 
di  alterazione.  Avvenendo  cambiamento  di  co- 
lore in  rosso  , si  conchiuderà  esistere  in  lei  un 
acido  libero. 

Nella  pratica  di  questa  operazione  conviene 
por  mente  a più  cose.  E prima  di  tutto , onde 
poter  affermare  con  sicurezza  la  non-esistenza  di 
un  acido  libero  , non  basta  cimentare  la  minerale 
con  un  sola  tintura  , ma  fa  d’  uopo  cimentarla  con 
più  di  specie  diversa  ■ accadendo  talvolta,  che  la 
suddetta  metamorfosi  di  colore  avvenga  per  la 
reazione  di  una  tintura  , e non  di  un  altra  : tan- 
to accadde  agli  Analizatori  delle  acque  di  Cal- 
diero  , che  osservarono  non  esser  soggette  ad 
alterazione  alcuna  di  colore  all’  affusione  della 
tintura  di  curcuma  • laddove  siffatto  cambiamento 
subivano  colla  tintura  di  tornasole. 

Oltre  a ciò,  allorché  si  osservi,  che  all’azione 
delle  tinture  vegetali  non  presenta  la  minerale  al- 
cun cambiamento,  farà  d’uopo  abbandonare  il  mi- 
scuglio per  qualche  tempo  al  riposo  , conservan- 
dolo soprattutto  in  un  luogo  fresco , e collocando- 
lo all’ombra:  la  luce  del  sole  potrebbe,  com’è 

noto  ai  Fisici,  produrvi  delle  sensibili  alterazioni. 

Finalmente  queste  medesime  cautele  si  osser- 
veranno anche  allora  , che  si  vegga  cedere  la  mi- 
nerale sulle  prime  all’  azione  delle  tinture  vege- 
tali : in  tal  guisa  si  verrà  in  cognizione  , se  il  co- 
lore rosso  , che  prese  da  principio  divenga  più 


, Trattato 

intenfo',  o pih  debole- 

8»«  » mÌ"°r,rS„r  ot^r  quantità  ?di 

a congetturare  la  maggior  » . 

acido  libero  , che  quella  contiene. 

•Assicurata  con  quest  e^nm enti 

2a  di  un  acido  libero  , s.  Pas5era  , nti- 

lo  natura  e calcolarne  a un  di  presso  1 q 

::r  «..ri^r  $>*  *r  «t** 

nnpet’  orsetto  quanto  di  sopra  ho  espo 
petere  su  quest  ogg  ^ H ò per  un  mo- 
sto diffusamente  : bensì  mi  tratterrò  p 

mento  ad  esaminare  1’ opinione  di  coloro  , c..  8 

«Mi  Uberi  esistenti  nelle  minerai,  hanno  voluto 

annoverare  il  solforico,  ed  .1  """f*''  forti  ed 
Essendo  questi  due  aedi,  de  pm  forti , eu 

«■neroici  onde  possano  trovarsi  liberi  in  una 
energie.  , on  P che  questJ  non  acchiuda  de 

rierale  , h P , , • rnpntre  quando  ciò 

sali  a dissolverne  più  debole  mentre  «, ' . 

fosse  verrebbero  questi  decomposti  , cd  ooo  g 
a cedere  a que' primi  le  loro  basi,  gius  a ;e  • 

Si  di.  f"^c°”cieSar  ni  — . «b- 

T ' ciccola  dose  ? i suddetti  due  acidi  liberi  , 

*“«• . ^ >^c  jn  ,lor  "s«.r«ss-- 

gonò“  de' carbonati  terrei  : per  esempio  nelle  acquo 
rt'Lf  V.««SS  esaminati  dal 

b«»,  «»«  riid:nsoifotLr.roq;trXj 

per"  lo°  appunto  del  carbonato  calcare  ; siccome  pu- 


• •»  D'}'LEsfsteQ'<in  quelle  di  Retorbido, 

re  un  simile  sale  esiste  M dettc  di  avc- 

eC“’  ’ So  mugico  libero.  Ne  gio- 
re  iscontrato  dell  V u fo„a  di  un  tale  ar- 

va  certamente  a an’ affinità  di  concorso  ; giac- 

ha  luoRO  allora  soltanto,  che.  trojan» 
chè  questa  ha  lu a e non  mai  allorché 

in  contrasto  quattro  , sa]e  $em. 

un  acido  libero  viene  ad  agire  sop 

PlÌCeLe"tr^,  che  ci  mostrano 

la  presenza  degli  acidi  liberi  j/^e^Tegli  al- 
mostrano  similmente  in  ot  o questi  non 

possono  trovarvis  in  istato  \ all’acido 

causticità , vi  esistono  I**  Sbottati 

TbrDrfis°rnrVvoUti,e  esiste  in  picco- 
lissima dose  nelle  soie  ncque  paludose  e stagnan- 
ti j si  coiota  in  verde,  quando  su  d.  1 . . 
si  qualche  goccta  d.  n.ura^vege 

sta  perdere  a poco  a poco  i 1 suo.  ^ verde /che 
c terminare  col  prendete  u . mezzo  a 

comunica  in  breve  alla  massa  ac<l  ’ -j  et0. 
cui  si  ritrova.  Vedremo  p.»  -t.o  U ^ 
do , che  si  dee  seguire  affi  d ^ ^.P  lunque 
loro  soluzioni  cotesti  sali  0 tremo  cetra- 

tintura  vegetale  u à „P„t’ effetto. 

I metalli  sono  le  altre  sostanze  , la  presenza 


(*)  v. 
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delle  quali  nelle  acque  può  benissimo  inferirsi  dal 
solo  cambiamento  di  colore,  che  in  queste  acca- 
de , allorché  vi  s’  infondono  gli  opportuni  reagen- 
ti. Abbbiamo  già  avvertito  (*)  , che  quantunque 
il  solo  ferro  debba  riguardarsi  come  un  principio 
mineralizzatore  , vi  è pure  chi  ha  preteso  di  avere 
in  quelle  discoperto  il  solfato  di  rame  * cosi  che 
non  sarà  inopportuno  l’ indicare  il  mezzo  di  assi- 
curarci della  presenza  o assenza  anche  di  quest’ 
ultimo. 

Il  fevro  può  allignare  in  un  acqua  nello  stato 
di  osside , e nello  stato  salino:  la  tintura  di  gal- 
la, e il  prussiato  di  calce  , o a base  d’  alcali  ci 
conducono  del  pari  alla  cognizione  della  presenza 
di  questo  metallo  in  qualunque  de’ suddetti  due 
stati  si  rinvenga  nelle  minerali. 

Volendo  pertanto  far  uso  della  prima  , voglio 
dire  della  tintura  spiritosa  di  galla  , se  ne  dee 
versare  in  quantità  piuttosto  abbondante  sulla  mi- 
nerale ( potrebbesi  invece  della  suddetta  tintura 
usare  la  decozione  , o l’ infusione  di  galla  ) osser- 
vando attentamente  , se  accada  nell’ acqua  cambia- 
mento di  colore.  Quando  questa  contenga  del  fer- 
ro , si  coprirà  alla  superficie  di  una  pellicola  ir- 
ridata , e prenderà  a poco  a poco  un  color  por- 
porino , che  andrà  leggermente  ad  offuscarsi  , fi- 
no a tanto  divenga  ferrigno.  Siccome  del  tut- 
te queste  metamorfosi  accadono  con  lentezza  , 
e progressivamente*  così  è necessario,  lasciare  per 
qualche  tempo  in  riposo  il  liquore  , chiudendolo 
esattamente  in  un  recipiente  di  vetro,  che  vuol* 
essere  situato  in  un  luogo  fresco  , ed  ombroso. 

(*)  Cap.  I. 
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Si  arri  <.  * ÌEi^ 

Tg'uZTZro  non  potrà  certamente  giovare,  a 

, , r.T\  di  Questo  metallo  disciolto 

calcolare  la  quantità  ai  quoiu 

neMa  minerale.  . ...  , 

Alcuni  Chimici  troppo  facili  ad  arrendersi 

all'  altrui  autorità  hen  giudicato  esistere  ,n  .leu- 
ne  acque  .1  ferro  per  ciò  solo  , che  osservarono 
formarsi  coll'infusione  della  tintura  spinto»  di 
galla  la  menzionata  pellicola  irridala  Quanto  pe- 
% sia  stato  precipitoso  il  loro  giudi  zio  poti 
inferirlo  chiunque  si  faccia  a riflettere,  che  utl 
tal  fenomeno  accade  sulla  stessa  acqua  distillata  , 

quando  su  di  lei  si  versi  cotesto  reagente:  feno- 

meno, cui  non  è difficile  assegnare  la  spiegazione 
poiché,  come  osserva  il  Mandruzzato  ( ) 1 alcool 
in  tale  incontro  abbandona  le  parti  resinosa  , e 
gommosa  per  unirsi  all  acqua  oia  Aveste  r m 
nendo  per  la  loro  tenuità  sulla  superficie  del  flui- 
do , pii  tolgono  irregolarmente  la  libera  rtf.az  o- 
ne  della  luce,  ed  offrono  all’occhio  I iride  celeste. 
Quindi  è , che  prima  di  stabilire  lo  presenza  del 
ferro  in  un  acqua  , non  basta  contentarsi  d.  quel 
primo  fenomeno,  ma  conviene  por  mente  a tutt 

la  serie  de’ testé  mentovati.  ; 

Il  prussico  di  calce  , e il  prussico  alcalino 

sono  gli  altri  reagenti  , che  ci  conducono  del  pa- 
ri alla  scoperta  del  ferro  esistente  nell  uno  , o 
nell’  altro  stato  nelle  acque.  Si  comincia  a tal  fi- 
ne dal  versare  su  di  queste  qualche  goccia  di  que 
reagenti  : quando  contengano  di  quel  metallo  com- 
binato a un  qualche  acido  • o eh  e lo  stesso,  quan- 

(*)  inalisi  delle  acque  di  cibano. 
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do  lo  contengano  in  i stato  salino  , si  vestiranno  di 
una  superba  tinta  celeste,  c si  vedranno  de’ fiocchi 
dello  stesso  colore  distaccarsi  dopo  qualche  tempo 
dalla  massa  acquea  , e andare  bel  bello  a rac- 
corsi  nel  fondo  del  recipiente,  lasciando  il  liquo- 
re leggermente  colorato.  Si  tornerà  allora  ad  af- 
fondere  qualche  altra  goccia  di  reagente  ; e ciò  fi- 
no a tanto  il  colore  azzurro  nell’acqua  venga 
meno. 

Ho  detto,  che  tal  fenomeno,  perchè  accada 
nella  minerale  conviene  , che  in  questa  il  ferro 
trovisi  in  istato  salino*  giacché  se  li  ferro  siavi 
ritenuto  in  istato  di  puro  osside , tal  metamorfosi 
non  ci  si  rende  visibile.  Di  tanto  si  sono  accer- 
tati parecchi  Fisici  , e in  particolare  il  Landria* 
ni  , e il  Girtanner  con  esperienze  senza  replica. 
Quindi  è,  che  prima  di  portare  un  giudizio  de- 
finitivo sull’assenza  di  quel  metallo  da  una  mine- 
rale, vi  si  deve  versare  un  acido,  su  cui  non  pos- 
sa cadere  sospetto  di  ferro,  qual’è  per  lo  appun- 
to l’acido  acetoso.  Venendo  questo  ad  agire  sull* 
osside  , lo  porta  allo  stato  leggermente  salino  * 
così  che , se  dopo  qualche  tempo  si  affonda  sulla 
minerale  il  prussiato  alcalino,  o calcare  , si  otter- 
ranno i medesimi  fenomeni.  Il  sedimento  raccol- 
to , ed  asciugato  ci  farà  conoscere  la  quantità  di 
osside  o di  sale  a base  di  ferro  , che  si  cercava 

L’  ammoniaca  caustica  è il  reagente  , per  mezzo 
del  quale  si  giunge  a discoprire  nelle  acque  la  presen- 
za del  solfato  di  rame.  Allorché  si  ha  motivo  a so- 
spettare, che  questo  sale  metallico  possa  allignare 
in  un  acqua,  se  ne  separa  una  certa  porzione,  c 
vi  si  versa  dell’  ammoniaca  caustica  recentemente 
preparata:  l’acqua  prenderà  toste  una  tinta  azzur- 


Delle  AeoV*  m <•«**■'»  . 

«ma.  che  diverrà  v.  è p « V.- 


Ili 

. . • . Hivcrrà  tl  è più  vivace  col 

ra  vaghissima  , che  dive ■ ^ cui  potremo 

riposo,  e deporrà  un  ^ di  salc  a base  di 

facilmente  inferire  .Qne  ^ acciua  esposta  al- 

rame  disciolto  nella  p piena  cer- 

Ja  prova.  ^ de’ sali 

tezaa  la  totaW  ( ricorso  au’analisi  in- 

ferruginei  ) conviene 

diretta  , della  quale  in  appresso. 

3- 

Ricerca  de'  principi  fieri  ‘ontemù  ne'  sedmc** 
ti  che  ci  presentano  t reattivi, 
primo  luogo  ricerca  degli  acidi 
combinati. 

I sali  a base  terrea  , alcalina  , e talvolta  an- 
che  metallica  sono  le  sostanze  fisse  . che  mora- 
lizzami frequentemente  le  acque  La  loro  eeom- 

posizione  per  mezzo  de’  reattivi  è ciò  « che  deve 
proporsi  il.  Comico  dopo  .««  ■»«*  £ 

SS  **  Chifa  -diti. 

anche  la  cognizione  pratica  de  sali e a ° 
tura,  e del  rapporto,  in  cui  sono  in  essi  basi 

ai  dissolventi.  • , » 

Tale  indagine  richiede  un  attento  esame  de 

depositi  , che  ci  presentano  1’  un  dopo  1 altro  i 
reattivi.  Egli  è tuttavia  un  problema,  se  debbi- 
si far  precedere  all’  esame  de’  discenti  quello 
delle  basi,  o viceversa:  le  cognizioni  acquistate 

mercè  le  fisiche  , e chimiche  ricerche  fin  qui  an- 
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noverate  potranno  servirci  di  guida,  onde  deter- 
minarci su  questo  punto.  Comincierò  dai]’  espor- 
re il  metodo  d’  indagare  ne’  principi  fìssi  , ossia  ne’ 
sali  disciolti  nelle  minerali  i loro  dissolventi , che 
sono,  come  abbiam  veduto,  gli  acidi  carbonico, 
solforico  , e muriatico. 

Parlando  di  sopra  (*)  dell’ acido  carbonico  li- 
bero esistente  nelle  minerali  ho  esposto  il  meto- 
do, cui  dobbiamo  attenerci,  affine  di  distinguer- 
lo da  quello  trovasi  in  loro  combinato  : laonde 
senza  perdermi  in  ripetizioni  inutili,  presenterò 
immediatamente  i metodi  per  conoscere  , e calco- 
lare gli  acidi  solforico  , e muriatico  in  quanto 
trovansi  combinati  nelle  minerali 

Il  muriato  , ed  acetito  di  barite  sono  i rea- 
genti , che  soli  possano  condurci  con  sicurezza 
all’una  , e all’altra  scoperta.  II  loro  uso  è fonda- 
to sulle  seguenti  proprietà,  che  sebbene  altrove 
enunciate  (**) , stimo  opportuno  di  qui  riprodurre. 

I.  Il  muriato  di  barite  decompone  per  affi- 
nità di  concorso  i solfati  a base  terrea,  tranne  il 
solfato  di  calce 

II.  De’ due  solfati  di  ammoniaca,  e di  so- 
da  , che  questo  medesimo  reagente  decompone  , il 
primo  non  è stato  fin  qui  trovato  nelle  acque  mi- 
nerali * bensì  il  secondo , che  neppure  è in  que- 
ste molte  comune. 

III.  L’acatito  di  barite  supplisce  al  diffetto 

del  muriato  di  tal  nome  col  decomporre  per  af- 
finità di  concorso  il  solfato  di  calce,  e quello  di 
potassa  : anche  quest’  ultimo  forse  non  esiste  nel- 

(*)  Cap.  vii.  §.  i. 

(**J  Cap.  vii.  §.  I. 
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le  minerali  ; per  Io  meno  non  è stato  fin’ ora  di- 
scoperto  nelle  più  celebri  d Italia. 

Non  perdendo  di  vista  queste  proprietà  de 
due  reagenti,  si  pesi  una  certa  quantità  di  mi- 
nerale tratta  di  fresco  dalla  sorgente  e vi  si  af- 
fonda qualche  goccia  di  munato  di  barite.  Con- 
tenendo essa  del  solfato  di  soda,  od  alcuno  de 
solfati  magnesiaco,  od  argilloso,  o tutti  tre  in- 
sieme, verranno  egualmente  decomposti , e siavià 
un  sedimento  , che  per  assicurarci  se  sia  in  tutto 
o in  parte  composto  di  solfato  di  barite,  docr^ 
sottomettersi  a più  di  una  prova:  l’acqua,  da  cui 
è stato  separato  deesi  conservare  per  assogget- 
tarla , come  diiò  , ad  ulteriori  ricerche.  , 

E prima  di  tutto  si  esamini,  se  sia  o nò  in- 
solubile nell’  acqua  , se  faccia  o nò  effervescen- 
za cogli  acidi:  l’insolubilità,  e 1’  ineffervescenza 

essendo  due  proprietà  caratteristiche  del  solfato  di 
barite  , ci  somministreranno  un  motivo  molto  for- 
te a congetturare  , esser  d’  esso  che  costituisce  il 

sedimento.  . 

Si  versi  sopra  una  seconda  porzione  di^  que- 
sto medesimo  dell’ acido  solforico  diluto,  e si  pon- 
ga attenzione  , se  si  svolgano  de’  vapori  di  solfo  : 
quando  chè  nò  , si  avrà  un  nuovo  indizio  atto  a 
confermare  la  medesima  congettura. 

Si  prenda  per  ultimo  una  terza  porzione  di 
sedimento,  e vi  si  affonda  dell’acido  nitrico  pu- 
rissimo: si  lasci  per  qualche  tempo  il  liquore  in 
riposo  , ed  allungatolo  in  appresso  con  dell  acqua 
distillata,  si  filtri,  e ciò  che  rimane  sul  nitro  si 
asciughi  esattamente  : quando  il  di  lui  peso  , che 
si  fisserà  , non  differisca  sensibilmente  oal  peso 
che  aveva  prima  di  sottoporlo  ail  azione  dell  aci- 
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do  nitrico,  si  dirà  esser  d’esso  puro  solfato  di 
barite  , come  che  in  questo  insolubile.  Se  tra  1* 
lino  e l’altro  si  trovi  una  differenza,  questa  me- 
desima ci  darà  la  quantità  di  solfato  di  barite 
contenuta  nel  primo  sedimento.  Acquistata  tal 
cognizione,  sapendosi  che  ICO  parti  di  solfato 
di  barite  contengono  13  di  acido  (*) , si  potrà 
(determinare  con  una  semplice  proporzione  la  quan- 
tità di  questo  medesimo  acido  racchiusa  nel  peso 
noto  di  solfato  di  barite 

Abbiam  veduto  , che  il  muriato  di  barite  non 
decompone  i solfati  di  calce  e di  potassa  , i qua- 
li all’incontro  vengono  decomposti  dall'  acetito  di 
barite.  Si  prenda  pertanto  un  altra  quantità  di 
minerale  eguale  in  peso  alla  prima  , e si  cimenti 
con  questo  secondo  reagente  : ottenendosi  sedimen- 
to , potrà  questo  esser  composto  o di  puro  sel- 
lato di  barite,  o di  un  qualche  carbonato  e mu- 
riato a base  diversa  , ovvero  dell’  uno  , e degli  al- 
tri insieme  mescolati.  Ora 

I.  Si  conosce  nel  sedimento  il  solfato  di  ba- 
rite chiamandolo  ad  esame , mercè  alcuno  de’  so- 
vra indicati  esperimenti. 

H.  Si  piendano  parti  eguali  dello  stesso  se- 
dimento , e si  versi  sull’ una  dell’acido  acetoso, 
sull’altra  dell’acqua  distillata.  Se  discioìgasi  nel 
primo,  sarà  carbonato  di  barite*  se  nella  seconda, 
sarà  muriato  di  barite  * se  una  porzione  soltanto 
ne  venga  in  loro  disciolta  , la  porzione  instlubils 
sarà  solfato  di  barite  * cosicché  dovrà  dirsi  , il 
sedimento  esser  composto  di  tutte  tre  coteste  specie 
di  sali  terrei.  Que’  due  primi  non  si  curano  ; 

(*)  Cap.  vi.  8. 
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bensì  l’ultimo,  il  cui  peso  conosciuto,  che  siasi, 
si  passerà  a calcolare  col  metodo  sovra  espoto 
ù quantità  di  acido  solfortco  ottenuto  da  questo 
secondo  esperimento.  Questa  quantità  unita  » 

ouella  eh’ è stata  fissata  nel  primo,  ci  dara  il  to-. 
?ak  di  acido  solforico  , che  trovasi  combinato 

nella  quantità  data  di  minerale. 

La  premia  diti'  addo  mmtauco  ne, le  acque 
si  discopre  per  meno  delle  dissoluzioni  metalli- 
che  nel  nitrico.  Quelle  di  argento  e d.  me, cu- 
rio  ho  detto  (*)  essere  le  men  soggette  ad  erro 
re  : elleno  nel  tempo  medesimo  , che  ci  presenta 
no  un  criterio  sicuro  per  giudicare  della  presen- 
za o assenza  dell’ acido  suddetto  , ci  giovano 
tresì  a farci  conoscere  in  quelle  1 esistenza 
acido  solforico  , ovvero  a comprovarla,  quando 
siasi  precedentemente  indagata.  # - 

Supponendo  pertanto,  che  il  nitrato  di  ar 
vento  sia  preparato  a dovere  se  ne  versi  qual- 
fhe  -occia  sulla  minerale  , che  si  avra  cura  d» 
collocare  in  un  recipiente  di  vetro  ben  terso  , 
e si  osservino  con  attenzione  1 fenomeni  , che  ac 
cadono  nella  loro  reciproca  azione^  se  la  soIuz’°“ 
ne  si  scomponga  sull  istante  , se  si  01  mino  p 
mezzo  all’acqua  delle  strisele,  che  yad.no  a rac- 
corsi  prontamente  nel  fondo  del  recipiente  , s 
sedimento,  che  si  ottiene  sia  bianco,  abbondante, 
e granelloso  saran  questi  argomenti  bastevoli* 
farne  congetturare  la  presenza  dell  acido  _ muriati 
co  nella  minerale:  se  poi  la  precipitazione  na 
sia  così  pronta,  se  le  strisele  non  si  raccolgano 
nel  fondo  con  tanta  celerità,  se  il  sedimento  si» 

(*)  Cap.  iv.  6. 
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polveroso  e colorato,  saran  questi  per  1’ opposto 
altrettanti  indizi  dell’  esistenza  dell’  acido  solfori- 
co : se  finalmente  la  decomposizione  accada  con 
molta  lentezza  , se  la  soluzione  mantengasi  per 
così  dire  sospesa  , e fluttuante  in  mezzo  alla  mi- 
nerale , si  potrà  sospettare  , non  esistere  in  lei 
nè  l’uno,  nè  l’altro  acido,  e la  decomposizione 
del  reattivo  essere  stata  prodotta  dalla  forza  sol- 
vente dell’  acqua. 

Partendo  da  simili  congetture  si  passerà  all* 
esame  immediato  del  sedimento.  Raccolto  questo  , 
ed  asciugato  con  diligenza  , se  ne  getti  una  por- 
zione sopra  una  lamina  arroventata  , o su  i car- 
boni accesi  : lo  sviluppo  , o la  mancanza  de’  va- 
pori solfurei  comproverà  la  natura  del  sedimento* 
perchè  non  isvolgendosi , si  dirà  esser  questo  mu- 
riato  di  argento  j isvolgendosi  , si  dirà  esser  g’ 
esso  solfato  di  argento. 

Siccome  però  queste  esperienze  da  per  se  so- 
le non  ci  danno  dritto  a stabilire  , che  il  preci- 
pitato sia  composto  di  solo  muriato  di  argento  , 
per  assicurarcene  si  lavi  in  primo  luogo  con 
acqua  distillata  * indi  si  pesi  in  una  esatta  bi- 
lancia : collocatolo  in  appresso  in  un  bicchiere  di 
cristallo , vi  si  versi  sopra  dell’  aqido  nitrico 
ben  puro  , e concentrato.  Non  accadendo  decom- 
posizione, si  allunghi  l’acido  con  dell’acqua,  e si 
esponga  a una  temperatura  alquanto  piu  elevata. 
Dupo  qualche  ora  chiamato  di  bel  nuovo  ad  esa- 
me il  sedimento,  quando  sia  pretto  muriato  d’ar- 
gento , si  sarà  sottratto  all’  azione  dell’acido  ni- 
trico • quando  in  parte  siasi  rid'sciolro , in  parte 
nò  , il  sedimento  non  sarà  altrimenti  comonsto  di 
solo  tuonato  di  argento  j cosichc  la  quantità  di 
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quest’ultimo  verrà  determinata  dal  sedimento  ri- 
masto disciolto.  Questo,  e in  genere  il  peso  re- 
siduo di  muriato  di  argento,  ci  somministrerà  an- 
che il  mezzo  di  calcolare  la  quantità  di  acido  mu- 
riatico , che  trovasi  combinata  nella  minerale  da 
che  si  sà  , che  in  ioo  parti  di  cotesto  sale  me- 
tallico v’hanno  21,05  di  acido  (*). 

Che  se  ad  ottenere  questo  medesimo  risulta- 
to , o a comprovarlo  quando  siasi  di  già  ottenu- 
to, si  voglia  in  vece  far  uso  del  nitrato  dì  mer- 
curio , 1’  operazione  riuscirà  più  semplice  , e dirò 
fors’ anche  più  sicura:  eccone  in  breve  la  pra- 
tica. Si  prenda  un  grosso  volume  di  minerale  , 
e si  riduca  , mercè  una  lenta  evaporazione  , alla 
metà  in  circa,  onde  riaprossimarne  il  più  è pos- 
sibile i principi  : si  versi  in  seguito  sulla  mede-/ 
sima  qualche  goccia  di  cotesto  reagente  a più  ri- 
prese , e fino  a tanto  non  accada  ulteriore  decom- 
posizione : il  sedimento  , che  ne  risulta  asciugato, 
e pesato  si  ponga  in  un  storta  a distillare.  Con- 
dotta a fermine  la  distillazione,  e fatto  raffredda- 
re l’apparato  si  osservi  quel  che  sia  accaduto  al 
sedimento  sottoposto  all’ azione  del  calorico.  Se 
nel  fondo  della  storta  non  si  rinvenga  sostanza 
alcuna-  e per  1’  opposto  si  rinvenga  questa  subli- 
mata , ed  attaccata  sotto  forma  cristallina  alla  vol- 
ta , e al  colio  della  medesima  , si  potrà  con  sicu- 
rezza asserire  , il  sedimento  decomposto  essere 
pretto  muriato  di  mercurio  : se  poi  nel  fondo 
della  storta  si  ritrovi  una  sostanza  fissa  , dotata 
di  colore  rosso  carico  , esalante  sul  fuoco  de’  va- 
pori solfurei  , nè  si  osservi  alcun’orma  di  sostali* 


(*)  Cap.  vi.  w.37> 
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za  sublimata  , si  conchiuderà,  il  sedimento  de* 
composto  dal  calorico  essere  solfato  di  mercu- 
rio , che  nel  caso  presente  si  dovrà  trascurare. 
E’  inutile  ch’io  aggiunga  il  giudizio,  che  do- 
vrebbesi  formare  , quando  una  porzione  del  sedi- 
mento si  trovasse  fissa  nel  recipiente  , 1*  altra  su- 
blimata. Quest’ ultima  raccolta  con  diligenza , e 
pesata  ci  farà  conoscere  la  quantità  di  muriato 
mercuriale  prodotta  in  questa  operazione  j e quin- 
di anche  la  quantità  di  acido  muriatico  contenuto 
nel  peso  della  minerale  esposta  alla  prova  , sapendo- 
si, che  ioo  grani  di  muriato  di  mercurio  con- 
tengono 1^,38  di  acido  (*). 

§.  4. 

y 

Ricerca  delle  tene  come  base  degli  acidi. 

Tra  le  terre  semplici  la  calce  % la  magnesia , c 
l’ allumina  sono  le  sole , che  rinvengansi  comu- 
nemente nelle  acque  combinate  agli  acidi  • e sic- 
come ancor  questi  sono  tre  , il  carbonico , il  sol- 
forico , e il  muriatico  • quindi  è che  tre  classi  di 
sali  possono  in  quelle  annoverarsi  , voglio  dire  i 
carbonati , i miniati , c i solfati  a base  diversa. 
Esporrò  qui  i metodi  più  semplici  , e facili  d’  iso- 
lare in  ciascuna  specie  di  sali  le  basi  dai  loro 
dissolventi. 

La  calce,  a qualunque  di  que’ tre  acidi  sia  con- 
giunta^ si  può  ottenere  isolata  per  mezzo  dell’ osso- 
lato  ammoniacale.  Questo  reagente  di  natura  sua 
debolissimo  , ma  forte  ed  energico  abbastanza  pel 

(*)  Cap.  n.  39. 
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contrasto  delle  affinità  che  produce  , atto  reagire 
sopra  un  sale  qualunque  a base  di  calce  lo  decom- 
pone , e s’  impossessa  di  questa  : quindi  è che  vo- 
lendo servircene  a discoprire  la  presenza  della  cal- 
ce, basta  collocare  una  certa  quantità  di  minera- 
le in  un  recipiente  di  vetro  , ed  affondcrvi  qual- 
che cristalletto  di  ossalato  ammoniacale.^  Conte- 
nendo essa  un  sale  calcare  qualunque  , all’  affusa- 
ne del  liquore  si  osserverà  comparire  per  entro 
all’acqua  una  nubecola  lattea,  che  decompostasi  a 
poco  a poco  in  strie  bianchissime  , svanirà  total- 
mente coll’  abbandonare  nel  fondo  del  recipiente 
un  sedimento  , che  asciugato  e pesato  si  troverà 
insolubile  nell’acqua,  decomponibile  al  fuoco,  e 
dotato  degli  altri  caratteri  proprj  dell’  ossalato  di 
calce  (*;  °Dal  peso  di  questo  si  dedurrà  facilmen- 
te la  quantità  di  calce  folta  ai  sali  decomposti  , 
giacché  ioo.  parti  di  quel  sale  terreo  contengono 
45  , 9844.  di  base.  Si  potrebbe  giungere  a que- 
sto medesimo  risultato  con  un  metodo  diretto, 
esponendo  alla  distillazione  il  sedimento  : 1 acido 

ossalico  venendo  svolto  dal  calorico  sarà  costietto 
ad  abbandonare  la  calce.  L’uso  degli  alcali  a que- 
sto medesimo  fine,  come  abbiamo  già  fatto  osser- 
vare , è molto  sospetto,  ed  equivoco,  ne  dee  cer- 
tamente preferirsi  all’  ossalato  ammoniacale. 

La  decomposizione  delle  altre  due  classi  ai 
sali  a base  di  magnesi  a,  c di  allumina  richiede  un 
processo  assai  più  lungo,  e delicato.  Ho  già  fat- 
to osservare,  che  /’  ammonìaca  caustica , e meglio 
anche  il  gas  ammoni  acale  sono  reagenti , che  usati 
con  le  necessarie  cautele  possono  condurci  co* 

(*)  C*p.  vi.  m.  16. 


1,0  Trattato 

maggior  sicurezza  alla  scoperta  di  que^e  torre. 
Per  non  errare  nella  pratica  , ricorderò  qui  alcu- 
ni principj  , che  stimo  ad  essa  indispensabili. 

E’ verità  di  esperienza,  che  il  gas  ammonia- 
cale , quantunque  nel  suo  stato  di  totale  purezza 
sia  inefficace  a decomporre  i carbonati , m urtati, 
e solfati  calcarei , acquista  nulladimeno  tal  proprie- 
tà , quando  venga  a combinarsi  in  qualunque  mo- 
do’all’acido  carbonico,  che  può  assorbire  dalla  ste: s 
aria  atmosferica.  Ciò  posto  egli  è palese  , che 
volendo  far  agire  sopra  una  minerale  cotesto  rea- 
gente nel  suo  stato  di  totale  pjrezza  si  cee  pri- 
ma di  tutto  esaminare,  se  d’essa  contenga  o nò 
dell’acido  carbonico  libero’  indi  conviene  impe- 
dirle, il  P'ù  è possibile,  il  contatto  dell’aria. 

Quel  primo  intento  si  ottiene  co.;  assaggiare 
]a  minerale  con  i mezzi  altrove  enunciati,  prima 
di  esporla  all’azione  del  gis  ammoniacale;  indi 
collo  sbarazzarla  con  questo  medesimo  _ reagente 
dall’  acido  carbonico  , quando  siasi  in  lei  discoperto. 
Si  giunge  in  secondo  luogo  ad  impedire  al  gas 
ammoniacale  il  contatto  coll  aria  atmosferica  pra- 
ticando quanto  siegue  : si  collochino  in  una  stor- 
te  di  piccola  capacita  due  parti  di  Co;ce  estinta  di 
recente  , ed  una  di  muriato  ammoniacale  , e.  nel 
recipiente  preparato  a ricevere  il  gas  , che  si  an- 
drà svolgendo  si  collochi  di  acqua  minerale  una 
quantità?  ch’eguagli  quattro  volte  il  peso  del  sud- 
detto miscuglio  , c si  disponga  1 apparato  in  mo- 
do, che  il  collo  della  storta  vada  a guazzare  per 
entro  la  medesima.  Chiuso  il  tutto  esattamente  , 
e riscaldata  la  storta  si  ponga  attenzione,  a quel 
che  accade  nel  recipiente:  quando  si  osservi  neda 
minerale  un  improviso  intorbidamento  , e a que- 


Delle  acque  minerali  13* 

sto  succedere  un  pronto,  ed  abbondante  deposito % 
si  potrà  con  ragione  congetturare,  la  sostanza  dc- 
composta  essere  un  sale  a base  di  magnesia  : per 

l’opposto  se  l’intorbidamento  avvenga  con  lentez- 
za, e lenta  pure  sia  la  precipitazione  della  sostan- 
za , si  potrà  congetturare  , esser  questa  un  sale  a 
base  di  allumina.  Cessata  la  decomposizione  de* 
sali  magnesiaci  od  alluminosi  , si  sciolga  1*  appara- 
to, si  raccolga  prontamente  il  sedimento,  c si 
conservi  il  liquore  in  un  recipiente  ben  chiuso  , 
riserbandolo  alle  indagini  , eh’  esporrò  fra  poco. 

Cotesto  sedimento  , che  sarà  composto  di  al- 
lumina , o di  magnesia  , o di  ambedue  queste  ter- 
re, si  lavi  con  acqua  distillata,  si  asciughi,  c ver- 
satovi sopra  dell’acido  solforico  diluto  si  ponga 
ad  evaporare:  l’edotto  dalla  distillazione  sarà  com- 
posto di  solfato  di  magnesia,  o di  solfato  di  al- 
lumina , o di  questi  due  sali  terrei  insieme  me- 
scolati. Si  distingueranno  essi  dai  caratteri  loro 
proprj  (*)  , e principalmente  dalla  forma  de’ cri- 
stalli , e dalla  diversa  loro  solubilità  nell’acqua. 

Altrove  ho  fatt’ osservare , ch“  il  gas  ammo- 
niacale non  decompone  completamente  il  solfato  di 
magnesia  , ma  che  una  porzione  di  questo  rimane 
disciolta  nel  liquore  , costituendo  col  solfato  di 
ammoniaca  che  si  forma  contemporaneamente  , un 
sale  in  apparenza  duplo  , ma  che  in  realtà  è di- 
stinto per  la  base  diversa,  e per  la  diversa  quan- 
tità di  dissolvente.  Conviene  pertanto  indagare 
anche  cotesta  porzione  di  solfato  magnesiaco  , af- 
finchè il  calcolo,  che  indi  se  ne  dovrà  inferire, 
riesca  completo  ■ ciò  che  si  effettua  in  questa  gui» 

(*)  Cap.  vi.  w.  13.  12. 
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sa:  si  prende  il  liquore,  che  poc’anzi  ho  avver- 
tito di  riserbare  ad  altre  indagini  , e versatolo  in 
un  recipiente  di  vetro  si  pone  ad  evaporare  len- 
tamente. Quel  che  rimane,  cessata  1 evaporazio- 
ne , si  pone  in  un  cucchiajo  di  majohea  , e si  as- 
soggetta a un  fuoco  sostenuto  per  qualche  tempo  : 
l’ammoniaca  verrà  svolta,  e rimarrà  isolato  il 
solfato  di  magnesia. 

Dopo  ciò  non  vi  può  essere  difficoltà  nel 
calcolare  la  quantità  di  allumina  , e di  magnesia 
contenuta  nella  minerale  , su  cui  si  è sperimenta- 
to: la  somma  de’  pesi  di  solfato  di  magnesia  rac- 
colto ne’  due  esposti  esperimenti  , ci  darà  la 
quantità  di  magnesia  combinata  all’  acido  solfori- 
co : il  peso  del  solfato  di  allumina  raccolto  col 
metodo  indicato  ci  darà  la  quantità  di  questo  me- 
desimo sale  • e per  ultimo  conoscendo  noi  la 
proporzione  , nella  quale  in  ioo  grani  di  que’ 
due  sali  (*)  stanno  le  basi  ai  rispettivi  dissolven- 
ti , si  determinerà  con  un  calcolo  semplicissimo 
la  quantità  dell’  una  , e dell’ altra  terra  scevra  d’ 
ogni  combinazione. 

Quantunque  le  tre  menzionate  siano  le  sole 
terre,  che  allignino  combinate  nelle  minerali,  ho 
nonostante  avvertito  (**)  poter  in  esse  talvolta 
ritrovarsi  disciolta  la  silice  coll’  intermezzo  di 
un  alcali  , siccome  ritrovasi  realmente  disciolta  per 
mezzo  della  potassa  nelle  acque  calde  d’  Tslanda. 
L’esperienza,  che  ci  comprova  la  realtà  ci  que- 
sto fatto  c’  istruisce  similmente  sulla  differenza  , 
che  passa  tra  le  dissoluzioni  artificiali  di  detta 


(*)  Cap 7.  vi.  ».  ig.  21. 

(**)  Cap.  I. 
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terra , c le  naturali  j perciocché  laddove  in  que- 
ste  ultime  si  giunge  a precipitare  con  tutta  la  fa- 
cilità la  silice  per  mezzo  di  un  acido;  nelle  ar- 
tefatte per  l’opposto  non  si  ottiene  alcun  sedi- 
mento /quantunque  l’alcali  si  soprasaturi  di  aci- 
do. Il  Black,  che  osservò  per  il  primo  questo 
fenomeno,  si  avvide  nel  tempo  stesso,  che  il  so- 
lo calore  applicato  gradatamente  e bastante  a pro- 
durre la  precipitazione  della  silice  nelle  acque  na- 
turali : venendo  questo  agente  ad  approssimare  le 
particelle  a un  contatto  più  immediato  , promove 
in  loro  la  forza  di  coesione  , e in  tal  guisa  le 
obbliga  a congiungersi  scambievolmente:  nelle  ac- 
que suddette  fu  d’  uopo  portare  1’  evaporazione  a 
un  settimo  del  volume  delle  medesime  per  otte- 
nere questo  effetto.  Il  sedimento,  prima  di  t ac- 
corsi nel  fondo  del  recipiente,  si  presenta  sotto 
la  forma  di  una  gelatina  tenera,  e trasparente, 
che  diseccata  diviene  insolubile  negli  acidi  mine- 
rali (*). 


Ricerca  degli  alcali  come  basi  degli  acidi* 

L’  Ammoniaca  , come  abbiamo  fatto  notare 
fin  da  principio , essendo  il  prodotto  della  scom- 
posizione delle  sostanze  organiche  può  bensì  tro- 
varsi libera  o combinata  nelle  acque  paludose  e 
stagnanti  , ma  non  già  nelle  minerali  propriamen- 
te dette.  Diffatti  dopo  i nuovi  lumi  portati  al- 
la Chimica  analitica  da  moderni  , questa  sostanza 

(*)  Cap.  il.  ».  iq« 


s 
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è venuta  meno  in  quelle  acque,  nelle  quali  am- 
mettevanla  gli  antichi. 

Non  è cosi  degli  alcali  fissi  : la  potassa  e la 
soda  possono  esistere  nelle  minerali  combinate  a 
parecchi  acidi.  Per  conoscerli  , e poterne  calco- 
lare la  quantità  abbiamo  noi  diversi  metodi  pra- 
ticati dai  Chimici  più  valenti.  Quello  , che  es- 
porrò parmi  il  men  complicato,  e il  più  sicuro. 

Dal  cambiamento  di  colore  prodotto  calla  rea- 
zione delle  tinture  vegetali  , o per  qualunque  al- 
tro mezzo  fisico,  si  supponga  primieramente  , che 
possa  congetturarsi  $ allignare  in  un  acqua  un 
qualche  sale  alcalino  fisso.  Con  i reagenti  , e 
con  i metodi  * che  abbiamo  esposti  si  cominci 
dallo  sbarazzarla  dagli  acidi  liberi  , e dai  sali  cal- 
carei : separati  i sedimenti  di  mano  in  mano, 
che  si  ottengono  , la  si  ponga  per  ultimo  in  un 
recipiente  di  verro  aperto  , e si  assoggetti  a una 
lenta , e regolare  evaporazione  , finché  siasi  ri- 
dotta a perfetta  siccità.  Avendo  i due  alcali  fissi 
un  affinità  molto  energica  coll5  acido  carbonico, 
Io  attraggono  in  questa  operazione  dall’ atmosfera  t 
e passano  così  allo  stato  di  carbonati  alcalini  : la 

forma  de5  loro  c ri stalletti  , ed  alcune  altre  quali- 
tà, che  costantemente  li  accompagnano  (*)  basta- 
rono ad  alcuni  Chimici  per  distinguerli,  isolarli, 
e calcolarne  la  quantità.  Io  però  a questo  mede- 
simo fine  riguardo  come  più  sicuro,  ed  opportu- 
no il  metodo  seguito  dal  Bergman  , dal  Fourcroy  , 
e da  parecchi  altri  , che  consisre  nel  versare  su 
coresta  massa  diseccata  ddl’acido  acetito  perfetta- 
mente concentrato  : essendo  i carbonati  alcalini 


(*)  Cap.vi.  ».  24.  29. 


Delle  a cqu*  minerali 

„ . » . , jijccim  vi  si  discioJgono  do* 

fissi  in  questo  solubinssimi  , vi  o 

n , , . msicchè  ponendo  ad  evapota» 

po  qualche  tempo  ; cos'c  » P d_  ^ _ si 

re  la  soluzton.  a un  J 1 o di  ;oda  , e di 

hanno  per  ultimo  eciono  &i>  7 4 

potassa  , che  si  distingueranno  molto  meglio  de 
Semplici  carbonati  alcalini,  dalle  loro  proprietà  ca- 
ustiche (*):  che  aozi  se  il  aedmieoto  co 
nesse  ree  avventura  qualche  poco  di  magnesia , 

' medesimo  mezzo  giungeremmo  altresì 

con  questo  medesimo  mve-  & d • lx  i5 

a distinguerla,  ed  ottenerla  separata;  giacché  1 
scemo  di  magnesia,  che  si  fosse  potuto  formare 
non  cristallizza  per  evaporazione*  ma  si  coagu 
in  una  massa  viscosa  * e deliquescente  ( )•  , 

Del  resto  l’esperienza  pare  che  ne  assicuri, 
in  una  medesima  minerale  allignare  una  sola  spe- 
cie di  alcali  in  istato  di  combinazione,  e questa 
è comunemente  il  carbonato,  o il  munato  di  soda* 

CAPO  Vili. 


Ricerca  dello  stato  dì  combinacene,  e della  p - 
porcene  , nella  quale  si  trovano  le  sostante  fis- 
se presentate  dall'analisi  in  una  minerale.  Me- 
todo dì  formarne  il  quadro  , o lo  specchio  ana- 
litico. 

J3  «terminate  con  i mezzi  fio  qui  esaminati  le 
sostanze  racchiuse  in  un  acqua  minerale  , a 
uopo  fissare  lo  stato  di  loro  combinazione  , e 
proporzione , nella  quale  l’ una  ritrovasi  rapporto 


(*)  Cap.  VI.  n.  23.  28. 
(**)  Cap.  vi.  n,  $>, 
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all’altra.  Questi  doppia  indagine  , quantunque 
il  più  delle  volte  riesca  facilissima  , e venga  , di- 
rò così  , in  conseguenza  dell’  esperienze , che  1’ 
han  preceduta  , ci  si  rende  nonostante  oltre  mo- 
do difficile  , e complicata  in  quelle  acque  , che 
contengono  più  sostanze  diverse  tanto  fisse  che 
volatili.  Le  due  regole , eh’  io  qui  sono  per  es- 
porre , ci  serviranno  di  guida , onde  non  errare 
nell’ una,  e nell’altra  ricerca. 

Regola  i.  11  Nell’assegnare  lo  stato  di  combina* 
yione  di  ciascuna  sostanza  al  suo  dissolvente , non 
dobbiamo  dipartirci  dall’ordine  delle  naturali  affi, 
nità  indicatoci  dalle  tavole,,.  Quindi  se  l’analisi  , 
per  recare  un  esempio  , ci  abbia  presentato  dell’ 
acido  solforico  combinato,  dell’acido  muriatico 
similmente  combinato,  della  calce,  della  soda  , c 
della  potassa,  erreremmo  certamente  volendo  collo- 
care il  solfato  di  calce  da  presso  al  muriato  di 
soda,  e di  potassa:  eppure  niente  di  più  comu- 

ne , quanto  il  trovare  simili  inesattezze  } non  di- 
rò solo  presso  gli  antichi  , ma  ben  anche  presso 
gli  analitici  moderni  (*)  : onde  non  è a maravi- 

gliare , se  alcune  analisi  recentissime  siano  sfate 
rigettate,  quantunque  1’  esperienze  , con  le  quali 
furono  determinati  i principi  disciolti  nella  mi- 
nerale, fossero  esatte.  In  realtà  può  egli  mai  sup- 
porsi , che  delle  sostanze  situate  nelle  circostanze 
più  favorevoli  di  esercitare  le  naturali  loro  affi- 
nità , quali  sono  quelle  , che  trovansi  discioltc  in 
una  massa  immensa  di  acqua,  abbiano  a dipartir- 
sene , per  seguire  un  ordine  totalmente  opposto? 

L’altra  regola  riguarda  più  direttamente  il 
modo  di  assegnare  la  proporzione  , nella  quale  esi- 

(*)  iAn.  dt  Chimiè  &c.  Paris,  lem,  go.  pag.iz. 
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stono  i principi  discoperti  s-paraumente  nelle  m.J 
nerali.  Per  ben  comprenderla,  con.ien  conoscere 
in  che  consista  la  difficoltà  d.  acquistare  tal  co- 


gnizione 


E’  noto  che  sebbene  vi  abbia  un  grado  di 
saturazione  per  ciascuna  base  salificabile,  non  per 
ciò  è questo  sempre  costante  , potendo  tal  gra- 
do di  saturazione  dipendere  dalle  diverse  circo- 
stanze , nelle  quali  si  trova  una  base  riguardo  al 
suo  dissolvente  : per  esempio  quantunque  sappia- 

si , che  si  richiedono  34  parti  di  acido  carboni- 
co per  saturarne  55  di  calce  (*)  , non  Per  clu{j" 
sto  ne  viene  in  conseguenza  , che  i\  carbonato  ca  - 
care  , che  ci  presenta  un  analisi  sia  per  lo  appun- 
to in  quel  rapporto.  Ciò  posto  come  dovretn 
Boi  regolarci,  allorché  l’analisi  ci  mostra  uno 
stesso  acido  in  difetto  per  riguardo  a due  basi  , 
cui  si  sa  essere  combinato  ? e viceversa  come  do- 
vrem  noi  regolarci,  quando  si  sappia  , essere  co- 
testo acido  in  eccesso?  ecco  in  che  consista  U 
cardine  della  difficoltà,  che  renderebbe  affatto  in- 
certo il  resultato  delle  analisi  un  pò  complicate  , 

quando  non  avessimo  una  regola  sicura  per  non  ope- 
rare a capriccio:  questa  regola  può  enunciarsi  cosi  : 
Quando  tra  i principj  discoperti  mercè  lana- 
lisi  in  una  minerale  si  vegga  , che  la  quantità  del 
dissolvente  sopravanzi  alla  base  , cui  secondai 
ordine  delle  affinità  dev’essere  unito,  il  residuo 
si  riparta  sulla  base  che  vien  di  seguito,  giusta 
l’ordine  delle  affinità  medesime  : quando  poi  il 

dissolvente  sia  in  diffetto  , e sappiasi  appartenere 
a due  basi  diverse,  si  riparta  in  primo  luogo  sul- 


(*)  Cap.  vi.  §.  1$. 


Trattato 

]a  base,  cui  appartiene  immediatamente  giusta 
Ja  proporzione  nota  , e il  residuo  si  riparta  sull1 
altra  , che  nell’ordine  delle  affinità  vien  di  se- 
guito, sia  o no  sufficiente  a saturarla  : reggia- 
mone 1’  applicazione. 

Si  supponga,  che  l’analisi  ci  abbia  condotto 
a discoprire  in  un  acqua  una  certa  quantità  di 
acido  carbonico  combinato  al  ferro  , e alla  magne- 
sia (*)  : per  proporzionare  queste  due  basi  a quel 
dissolvente  , si  osserverà  , essere  la  magnesia  nell’ 
ordine  dell’  affinità  prima  del  ferro.  Quindi  è 
palese  , che  si  dovrà  cominciare  dal  ripartire 
la  quantità  nota  di  quell’acido  a questa  terra,  ed 
accordare  il  residuo  al  ferro  : per  esempio  imma- 

ginando , che  l’analisi  et  abbia  presentato  37  gra- 
ni di  magnesia,'  io  di  ferro,  e 24  di  accido  car- 
bonico, si  comincierà  dal  formare  questa  propor- 
zione (**)  : se  in  cento  grani  di  carbonato  ma- 
gnesiaco 45  di  magnesia  richieggono  per  la  loro  sa- 
turazione 25  di  acido  carbonico,  quanti  ne  richie- 
deranno 37  grani  della  stessa  terra?  Poiché  ne  ri- 
chiedono 20,5555,  ne  avanzano  ancora  3,4445 
circa  per  quel  metallo  * cosicché  nel  caso  suppo- 
sto conterrebbe  la  m inerale  grani  57  ,5555  di  car- 
bonato di  magnesia  , e 13, 4445  circa  di  car- 
bonato di  ferro. 

Nello  stesso  modo  dovrebbe  ripartirsi  l’aci- 
do carbonico  sulla  magnesia,  e sulTallumina  , che 
si  pretende  ritrovarsi  in  istato  di  combinazione 
nelle  1 acque  di  Nocera. 

Si  supponga  per  secondo  , essere  analiticamcn- 

(*)  lAnalysc  tles  eaux  minerale s de  Tongres  par 
le  C/7.  Pai  sé. 

(**)  Cflp.  v 1 . ».  io. 
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"e  dimorato,  racchiuder.  s tcido  carboniro 

sas  idrogeno  soltorato,  *■  “ & , • 

»,  lu  d A„firh  di  acido  carbonico,  e di 

•Ubero  , una  certa  »•  ^ « h ^ J, 

acido  muriatico,  de  la  s™  , „ , • e^en-  V 

«ro  in  istato  di  combinazione.  Sapendosi  , essere  1 

. . • • -i  ~;,v,  forte  e la  soda  precedere 

acido  muriatico  il  pm  io™»  / * 

alla  calce  nell’ ordine  delle  naturali  affinità  , si 
assegnerà  lo  stato  di  loro  reciproca  combinazione, 
-proporzione  dicendo:  se  in  cento  grani  ()  di  mu- 
riato  di  soda  5 3 di  base  richieggono  47  d>  addo , quan- 
ti ne  richiederà  il  peso  noto  di  soda  ? quando  il  cal- 
xolo  venga,  dirò  così,  ad  assorbire  la  quantità  di 
aacido  muriatico  ritrovato  nella  minerale,  si  con- 
-chiuderà,  che  vi  ha  tanto  e non  piò  di  mudato 
-di  soda  , e perciò  anche  tanto  e non  piu  di  carbona- 
do calcare;  siccome  accade  per  lo  appunto  nelle 
acque  di  Trescorre  analizate  dal  signor  Brugnatel- 
li-  quando  po  l’ acido  muriatico  sopravanzi , il  resi- 
dui si  darà  alla  calce  dicendo  similmente  : se  in  cen- 
-toorani  (**j  di  muriamo  di  calce  41  di  addo  ri- 
chieggono 38  di  base,  quanti  ne  richiederà  1 ad- 
ulo eh’ è sopravanzato  ? ET  chiaro,  che  ciò  che  ri- 
mane di  calce  si  dovrà  dare  all’acido  carbonico, 
iche  l’ analisi  ci  assicura  esistere  nella  minerale 
in  istato  di  combinazione:  Vediamone  un  altro 

esempio.  , 

Oltre  i o3S  idrogeno  soltorato,  ed  acido  car- 
bonico solforato,  si  supponga  per  ultimo  contenere 
una  minerale  in  istato  di  combinazione  gli  acidi 
solforico  e muriatico  , la  calce  , e la  soda  , che  so- 
no per  lo  appunto  i principi  discoperti  dal  Gio» 

(*)  Cap.  vi  v.  25. 

(**)  C ap.  vi.  ».  Z7. 
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bert  nelle  acque  di  Valdieri.  Essendo  1*  acido  sol- 
forico il  più  forte,  ed  avendo  maggiore  affinità 
con  la  soda  che  con  la  calce,  si  osservi  col  me- 
todo indicato  , se  la  quantità  di  quest’  acido  sia 
sufficiente  a saturare  la  prima:  supponendo  , che 
sia  in  difetto , com’  è in  realtà  nelle  acque  sud- 
dette , si  tenga  .conio  del  peso  della  soda  esclusa  dall 
calcolo.  Avendo  questa  similmente  maggiore  affini rà  i 
con  1’  acido  muriatico  di  quello  ne  abbia  la  calce  , si  j 
passi  a ripartire  su  questo  residuo  la  quantità  no-  j 
ta  di  acido  muriatico  dicendo:  se  in  cento  granii 
di  muriato  di  soda,  53  di  base  richiedono  47  dii 
acido  (*)  , quanti  ne  richiederà  la  quantità  di  so-i! 
da,  eh’ è sopravanzata?  Ciò  che  avanzerà  di  quest’  1 
acido  si  dovrà  portare  sulla  calce  • in  guisa  che: 
si  dirà,  contenere  la  minerale  tre  sali,  il  solfato:, 
di  soda,  il  muriato  di  soda,  e il  muriato  di  cal-lj 
«e  nelle  proporzioni  determinate  dal  calcolo. 

Questo  metodo,  per  quanto  ci  possa  sembrare  [ 


teoreticamente  esatto  , convien  confessare  esse-  j { 


re  in  pratica  difettoso.  In  realtà  chi  ne  d ice  , : t 
che  la  proporzione  degl’  ingredienti  di  ciascun  il 
sale  sia  costantemente  esatta  ? Chi  ci  assicu-  j 
ra  , che  la  base  satura  di  dissolvente  sia  per  Io 
appunto  quella,  che  secondo  l’ordine  delle  natu- i 
rali  affinità  tiene  il  primo  luogo?  Nonostante  que- 1 
sti  dubbj  , da  che  cotesto  metodo  suppone  , ciò  che  I 
dovrebb’  essere  secondo  le  leggi  fisse,  e cognite! 
della  natura,  e su  di  queste  è fondato , potrà  ri- 
guardarsi anche  nella  pratica  come  abbastanza  esat-  ! 
to  : altronde  in  questa  sorta  di  esperimenti  non  1 


abbiamo  noi  dritto  di  pretendere  piu  in  là  della  II 
esattezza  fisica. 


(*)  Cap,  vi.  m.  25. 


\ 
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La  natura  delle  sostanze  contenute  nelle  ac- 
que , lo  stato  di  loro  combinazione,  e le  propor- 
zioni , che  le  legano  vicendevolmente  una  volta  che 
siansi  determinate,  conviene  per  ultimo  rappre- 
sentare il  tutto  sotto  un  solo  punto  di  vista  . lo 
che  dicesi  formare  il  quadro  delle  minerali.  Per 
delinearlo  a dovere  proporrò  qui  alcuni  avverti- 
timene , fondati  egualmente  sulle  teorie,  e sull 
esperienza. 

I.  La  cognizione  della  temperatura  delle  ac- 
que  è indispensabile  per  poterle  imitare.  D i fifa 1 1 1 
è noto,  che  alcune  sostanze,  che  sono  totalmente 
solubili  in  una  temperatura  , non  lo  sono  che  im- 
perfettamente in  un  altra.  Ciò  dunque,  che  pu- 
ma di  tutto  convien  notare  nel  quadro  , ° sPec 
chio  analitico  di  una  minerale  è la  di  lei  tempe 
ratura.  Nelle  acque  di  Valdieri,.  che  pren  l^mc> 
per  esempio,  la  temperatura  è tra  i ip  > e 51 
di  cfel  termometro  di  Reaumour. 

IL  Dopo  la  temperatura  ne  fà  d’  uopo  co- 
noscere il  peso  specifico  della  minerale:  senza  tal 

notizia,  abbiam  detto  altra  volta,  che.  mal  po- 
trebbesi  applicare  ai  diversi  temperamenti,  cinsi 
sa  essere  di  giovamento.  La  gravità  speci  ca 
dell’  acqua  suddetta  è stata  fissata  di  1000S.,  4 

III.  E sicome  i principe  contenuti,  in  un 
acqua  possono  essere  volatili  , e fissi,  conviene  se- 
parare nel  quadro  la  quantità  e proporzione  de 

primi,  dalla  quantità  e proporzione  de’,  secondi. 

Nell*  esporre  i principi  volatili  alcuni  Fisici 
gliono  comunemente  tenere  un  metodo  , che  mi 
sembra  se  non  pesante  , per  lo  meno  inutile.  0 
po  aver’ essi  fissato  il  volume  di  un  gas  o fui  ° 
elastico  permanente  passano  ad  assegnarne  il  peso  »p-‘ 
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cifico  , paragonandolo  a l’aria  comune  , o «...  acqua 
distillata;  indi  lo  decompongono,  e risolvono  ne 
suoi  componenti:  per  esempio  dopo  aver  trovato , 
che  un  acqua  contiene  io  pollici  cubici  di  gas 
idrogeno  solforato,  assegnano  primieramente  1.  pe- 
so di  questo  volume  • c in  appresso  si  dan  cura 
di  assegnare  le  quantità  d’idrogeno,  e di  so..o  , 
ch’entrano  nella  di  lui  composizione.  Un  tai  me- 
todo ho  detto  essere  per  lo  meno  inutile;  poiché 
non  è egli  il  peso  totale  , che  conviene  conside- 
rare in  una  certa  quantità  di  minerale  , . alfine  di 
addattarne  1’  uso  ai  diversi  temperamenti  , e a.. e 
varie  malattie?  Agiscono  forse  que’ due  princioj 
sul  corpo  umano  isolatamente  , e non  piuttosto  da 
che  formano  un  solo  tutto  in  quanto  como’.nati  ? 
Basterà  dunque  esprimere  in  pollici  cubici  la  quan- 
tità de’ gas  disciolti  nella  minerale,  senza  curarsi, 
di  assegnarne  il  peso,  e di  scomporli  nc..c  i0i° 
parti  costituenti. 

Per  ciò  poi  riguarda  * princìpi  fissi , o sono 
questi  sostante  semplici , ovvero  sono,  sostante  cri- 
stallizxate'  NeI  Pr,mo  supposto  , 1’  esposizione 

delle  medesime  nel  quadro  analitico  non  può  in- 
contrare difficoltà,  bastando  notarle,  secondo  1’ 
analisi  ce  le  presenta:  nell’ altro  supposto  , voglio 
dire  allorché  le  sostanze  sono  cristallizzate  , fa  d’ 
uopo  prima  di  esporle  nel  quadro  , aggiunger  loro 
1’  acqua  di  cristallizzazione.  Difatti  per  mezzo  àz 
reagenti , e con  i processi  fin  qui  descritti  noi  le 
otteniamo  decomposte,  ossia  ottenimo  tan.o  le 
basi  che  i dissolventi  isolati  , così  che  volendole 
ricomporre  per  calcolarne  lo  stato  di  loro  combi- 
nazione naturale  , conviene  aggiungere  alle  mede- 
sime  il  peso  , che  le  comunica  1 acqua  di 


cu  CO 
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Jizzazione  : senza  tal  cautela  le  acque  fatte  a loro 
imitazione  riuscirebbero,  com  è evidente,  mancan- 
ti e difettose.  Ora  per  aggiungere  l’acqua  di  cri- 
stallizzazione a un  composto  di  una  base  salifica- 
bile, e di  un  dissolvente  , non  v’ è altro  mezzo, 
che  di  ricorrere  alle  proporzioni  note  (*)  de’ tre 
rincip;  , ch’entrano  nella  composizione  della  mag- 
ior  parte  de5  sali  , ragionando  cosi:  se  ioo  gra- 
ni del  tal  sale,  richiedono  tanti  grani  e non  piu 
di  acqua  di  cristallizzazione,  quanti  ne  richiederà 
il  peso  noto  del  sale  in  questione? 

E qui  non  debbo  per  ultimo  ommettere  di 
Avvertire,  essere  necessario  all’esatta  formazione 
delle  tavole  analitiche,  di  fissare  fin  da  principio 
la  quantità  di  acqua,  dalla  quale  sono  stati  estrat- 
ti i principj  , che  d’  esse  ci  presentano  : in  se- 
condo luogo  di  esprimere  in  decimili  le  frazio- 
ni , che  il  calcolo  ci  propone.  La  tavola  seguen- 
te propostaci  dal  sig.  Giobert,  e resa  alquanto  più 
semplice  col  metodo  esposto,  ne  mette  sott’ occhio 
le  sostanze  contenute  nelle  acque  di  Valdieri, 


(*)  Cap.  vi. 
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TAVOLA  ANALITICA 

Delle  sostanze  contenute  in  ioo  libbre 
dell'  acqua  minerale  di  Vaidie)  i 
nel  Piemonte. 


Temperatura  ^ 
Peto  specifico  ^ 


19  a 51 
1000X  , 4 


Gas  idrogeno  solforato  77  t 3533 

Gas  acido  carbonico  solforato  84 , 8e 


Solfato  di  soda  323  , 282 
Miniato  di  soda  199,6804 

Muriate  di  calce  50,3333 

Sostanza  bituminosa  13 
Silice  1 

Estrattivo.  Quantità  non  calcolabile,. 
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C A P O IX. 

Dell'1  analisi  indiretta,  0 sia  dell'  analisi  prati- 
cata su  sedimenti  ottenuti  dall  evapora* 
i^ione  delle  minerali. 

L’analisi  diretta,  che  si  pratica  immediata- 
mente  sulle  acque  per  mezzo  de’  reagenti  , e del- 
la quale  fin  qui  abbiamo  trattato  , per  quanto  ven- 
ga eseguita  con  destrezza  ed  abilità  , vuol  essere 
confermata  dall’  analisi  indiretta  , eh  è quella,  che 
s’  instuisce  su’  sedimenti  ottenuti  coll’  evaporazio- 
ne di  una  quantità  più  o meno  abbondante  di  ac- 
qua, secondo  che  più  o meno  abbondante  è la  quan- 
tità'de’  principi,  che  questa  contiene.  Ambedue 
si  prestano  vicendevole  ajuto  e sostegno  ; giac- 
ché se  la  prima  può  talvolta  sospettarsi  per  infe- 
dele nell’  indicarci  le  giuste  proporzioni  deli  so- 
stanze ; la  seconda  non  sempre  dee  riguardarsi  co- 
me sicura  nel  presentarci  l’indole,  c la  natura 
delle  medesime. 

L’evaporazione  di  una  massa  alquanto  con- 
siderevole di  minerale  dovendosi  praticare  per  mez- 
zo del  calorico  • e questo  potendo  complicare  i 
principi , eh’  essa  racchiude  in  modo  , da  far  loro 
prendere  uno  stato  di  combinazione  diverso  da 
quello  hanno  naturalmente  , sonosi  studiati  i Fi- 
sici di  trovare  de’  processi  , mercè  i quali  potes- 
sero applicare  quel  reagente  alle  sostanze  esposte 
ad  evaporare,  senza  che  queste  dovessero  subire 
alcuna  sensibile  alterazione:  l’ideato  , e praticato 
dal  Black,  nell’analisi  delle  termali  d’  Islanda , che 

K 
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consiste  nell’ evaporare  la  minerale  entro  a.cuni 
cilindri  di  vetro  , sostenuti  d anelli  di  ferro  , ed 
esposti  ai  vapori  dell’acqua  bollente  , parmi  il  piu 
semplice , ed-  insieme  quello  , che  riunisce  un 
maggior  numero  di  vantaggi.  E primieramente 
conservandosi  1 acqua  che  somministra  1 vapori, 
allo  stato  di  ebolizione  , 1*  evaporaz ione  della  mi- 
nerale entro  i cilindri  succede  con  uniformità  , e 
gradatamente  : in  secondo  luogo  quando  tutta  la 

minerale  sia  evaporata , la  materia  fissa  , che  si 
dee  avere  l’avvertenza  di  ridurre  a siccità  entro 
i medesimi  cilindri,  non  prova  mai  un  grado  di 
calore  sì  violento  da  dover  subire  una  vera  de- 
composizione ne’  principi  , che  La  compongono  : 
finalmente  allorch’  essa  è del  tutto  diseccata  , se 
ne  può  determinare  la  quantità,  col  pesare  i ci- 
lindri , il  peso  de’  quali  si  suppone  precedente- 
mente  cognito  : nonostante  questi  vantaggi  è for- 
za confessare  , che  questo  processo  è estremamen- 
te lento  , e richiede  una  particolare  sofferenza  in 
chi  lo  pratica  , particolarmente  allorché  si  trat- 
ta di  evaporare  una  quantità  di  acqua  molto  con- 
siderevole. 

I. 


Esperimenti  fondamentali  dt  questa  teoria. 

Il  sedimento  raccolto  dall’  evaporazione  di 
una  data  quantità  di  minerale  può  essere  un  com- 
posto di  sali  a base  diversa,  di  terre  semplici,  e 
di  qualche  osside , o sale  metallico.  Mancando  i 
Chimici  di  mezzi  diretti  per  isolare  separatamen- 
te ciascuna  di  queste  sostanze,  si  proposero  di 


/ 
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giungere  a questo  fine  coi  separarne  in  più  volte 
un  certo  numero  , delle  quali  potessero  con  sicu- 
rezza enunciare  l’indole,  e la  natura:  quindi  os- 
servarono , che  l’ alcool  in  un  composto  sopra 
cui  si  faccia  agire,  scioglie,  e s’ impossessa  di  pa- 
recchi de’  suoi  principi  senza  intaccare  gli  altri  * 
che  di  questi,  alcuni  discioglie  l’acqua  distillata 
bollente  , alcuni  1’  acido  acetoso  , ed  alcuni  infine 
ne  sciolgono  gli  acidi  minerali  ; di  qui  la  seguen- 
te serie  di  esperimenti  diretti  a segregare  le  une 
dopo  1’  altre  coteste  sostanze. 

I.  E’  prima  di  tutto  si  pesi  in  una  esatta 
bilancia  il  sedimento  , esaminandone  nel  tempo 
stesso  le  sue  qualità  esteriori  , siccome  se  sia  co- 
lorato , s’ecciti  sulla  lingua  una  qualche  sensazio- 
ne terrea  o salina,  se  attragga  facilmente  l’umidi- 
tà , se  contenga  o no  qualche  particella  cristalliz- 
zata. Ciò  fatto  si  affonda  in  una  quantità  di  al- 
cool , ch’eguagli  quattro  volte  il  suo  peso  , e quin- 
di si  agiti  il  tutto  , e si  mescoli  esattamente. 
Trascorse  parecchie  ore  si  filtri  il  liquore,  e si 
ponga  da  parte,  notando  sul  recipiente  che  lo  rac- 
chiude, per  mezzo  di  una  cartina,  il  reagente  , di 
cui  si  è fatt’ uso  : tal  cautela  si  praticherà  sopra 
ciascuno  de’  liquori  , che  si  otterranno  , affine  di 
non  confonderli  tra  loro.  Il  sedimento  rimasto  sul 
filtro  si  raccolga  con  diligenza,  si  asciughi  al  so- 
le o in  una  stufa  , si  pesi  , e si  tenga  conto  di 
questo  peso. 

II.  Su  questo  secondo  sedimento  si  versi  una 
quantità  di  acqua  distillata  calda  , ch’eguagli  otto 
volte  il  suo  peso.  Si  agiti  il  tutto  e si  abban- 
doni al  riposo*  indi  filtrato  il  liquore  , si  ponga 
da  parte  , e il  sedimento  raccolto  si  asciughi  , 
e si  pesi  come  sopra. 


I45  Trattato 

Alcuni  Chimici,  e tra  questi  i sigg.  Four- 
croy,  e Brugnatelli  vorrebbero,  che  prima  di  es- 
porre quel  secondo  sedimento  all  azione  dell  ac- 
qua distillata  bollente,  si  esponesse  all’azione  di 
questa  medesima  nella  sua  naturale  temperatura  * 
da  che  non  potendo  quest’ultima  disciorre  il  sol- 
fato calcare,  siccome  lo  discioglie  allor  quando 
sia  bollente , il  liquore  che  rimane  a esaminare 
conterrà  una  sostanza  di  meno. 

Io  però  osservo  in  primo  luogo  , che  1*  ac- 
qua distillata,  quando  venga  ad  agire  sopri  un 
sedimento  composto  di  vari  sali  solubili  ne.^a 
medesima  , affinchè  poisa  disciorlo  totalmente, 
convien  che  sia  ajutalo  dal  calorico  : osservo  inol- 
tre , che  versando  dell’acqua  bollente  sopta  un 
sedimento  composto  di  solfato  caicaie  , e ci  sjtn 
sali  solubili  nella  medesima,  quel  primo  può  tal- 
volta rimanere  del  tutto  indiscioito  ( ).  Final- 
mente non  vi  ha  chi  possa  mettere  in  dubbio, 
che  l’acqua  distillata  bollente  versata  sul  solfato 
di  calce  ne  sciolga  soltanto  una  piccola  porzione. 
Dalle  quali  osservazioni  è naturale  il  conchiude- 
re , che  volendo  attenerci  al  metodo  de’  sovralo- 
dati  Autori  ci  converrebbe,  dopo  avere  esaminato 
il  liquore  ottenuto  coll’acqua  distillata  fredda  , 
intraprendere  un  nuovo  esame  su  quello  ottenuto 
coll’acqua  distillata  calda;  poiché  vi  avrebbe  sem- 
pre motivo  a sospettare  , o che  non  tutti  1 sali 
solubili  nella  prima  siansi  in  essa  realmente  di- 
sciolti , o che  ìa  seconda  abbia  intaccato  in  parte 
soltanto  , e forse  anche  per  nulla  il  sollato  di 
calce. 

(*J  Illustrazione  delle  terme  di  Caldiero  de'  sigg. 
Bongiovanni , e Barbieri  cart.  55*  ec. 
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TU.  Quel  terzo  sedimento  si  affonda  nell  aci- 

j ’ ^ • ; lacci  ner  lungo  tempo  in  di- 
do acetoso,  e vi  si  lasci  pei  D r 

k ci  filtri  il  ìquore  , che  si 

gestione.  Dopo  ciò  S1  111114  Z1 

porrà  da  parte  , e il  sedimento  s,  raccolga  , si 
asciughi,  e si  pesi,  come  si  è praticato  con  gli 

2 1 r n • • 

IV  Su  questo  quarto  sedimento  si  versi  dell 

acido  muriatico,  e si  osservi  s’ecciti  effervescen- 
za. Compita  la  soluzione  , si  diluisca  \ì  tutto 
con  acqua  distillata  , e nel  resto  si  oneri  nel  a 
stessa  maniera.  Avanzando  tuttavia  sul  filtro  qual- 
che sedimento  si  asciughi,  si  pesi,  e si  conservi. 

Dall’  esposta  serie  di.  esperimenti  discende 
una  conseguenza  della  massima  importanza  , ed  è, 
che  dalla  diminuzione  del  peso  di  ciascun  sedimen- 
to si  potrà  fissare  con  sicurezza  la  quantità  de 
sali,  e in  genere  delle  sostanze  disciolte  in  cia- 
scun menstruo  : così  se  il  sedimento  totale  sia  stato 
per  esempio  di  80  grani  , e il  sedimento  abbandona- 
to dall’ alcool  siastato  di  50,  si  dirà,  che  questo 
reagente  ne  ha  sciolti  30  , che  sono  rimasti  in 
dissoluzione  nel  primo  liquore:  e siccome  sappia- 
mo quali  siano  le  sostanze  , che  l’alcool  può  di- 
scorre , così  potremo  anche  formare  delle  fonda- 
te congetture  sulla  natura  de’  30  grani  contenuti 
nella  suddetta  soluzione  : talvolta  basta  un  solo 

reagente  per  disciorre  il  sedimento  totale;  talvol- 
ta se  ne  richiede  un  numero  maggiore;  e talvol- 
ta. infine  rimane  qualche  sostanza  , che  resiste  all 
azione  de’  reagenti  più  energici.  Quest  ultimo 
caso  è il  più  raro. 
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Esame  della  soluzione  spiritosa. 


L’alcool  non  ha  alcun’azione  su’  solfati  di 
soda  , di  magnesia  , e di  calce  , nè  sul  rouriato 
di  soda  , nè  su  carbonati  alcalini  fissi.  Agisce 
per  l’opposto  direttamente  su  i muriati  di  ma- 
gnesia e di  calce  , come  pure  su  i nitrati  di 
tal  nome  (*).  Da  che  però  questi  ultimi  non  si 
sono  fin  qui  trovati  nelle  minerali  propriamente 
dette,  egli  è manifesto,  alla  ricerca  di  que’  pri- 
mi, voglio  dire  de’  muriati  magnesiaci  , e calcarei , 
dover’  essere  rivoltele  indagini  dell’analisi  chimi- 
cai  Ogni  metodo  , che  ci  conduca  a discoprire 
la  natura  di  un  sale  disciolto  in  un  liquore  , e 
nel  tempo  stesso  la  quantità  de*  suoi  principj 
costituenti,  dee  sicuramente  preferirsi  a qualunque 
altro  j che  ci  somministri  soltanto  quella  prima 
cognizione.:  ecco  perchè  io  passi  sotto  silenzio 
i diversi  metodi  proposti  dopo  il  Bergman  da 
parecchi  illustri  Chimici,  da  che  ci  giovano  uni- 
camente a conoscere  la  base  de’  medesimi  , ne 
curano  punto  il  loro  dissolvente.  Quello  , eh’  io 
propongo  , riunendo  questi  due  vantaggi  , parmi 
soddisfaccia  a quest’  oggetto. 

Fatto  pertanto  evaporare  a siccità  il  liquo- 
re , si  raccolga,  e si  pesi  il  sedimento,  su  cui 
si  versi  di  acqua  distillata  quanto  basti  a ridiscior- 
lo  completamente.  Sul  nuovo  liquore  affondenda 
qualche  goccia  di  acetito  di  argento  si  orterrà  un 


(*)  Cap.  IV.  §.2. 
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ai  i „„.\ioato  i c chiamato  ad  esame  , 

precipitato,  che  asciugai»  6 » 

" F v * r,refto  muriato  di  argento.  Il 

si  troverà  essere  ptenu  ° 

. .1 r farà  conoscere  la  quantità  di 

finito  alla  »*.«•  e “Ila 

calce  dicendo:  « .00  gran,  d,  muriate  d.  » gra- 
to (*)  contengono  n,  OS  d>  “«do  muriatico 

quanti  ne  conterrà  il  peso  noto  d.  questo  mede- 

S'm0  Determinata  cosi  la  quantità  del  dissolvente 
si  chiami  di  bel  nuovo  ad  esame  il  liquore , m 
cui  per  mezzo  dell’acetito  di  argento  vennero  de- 
composti  i muriati  magnesiaco,  e calcare:  in  for- 
za  di  siffatta  decomposizione,  essendo  questi  pas- 
sati allo  stato  di  acetiti  , si  giungerà  facilmente 
a separarli  per  mezzo  dell’acido  solforico  concen- 
trato * perciocché  versandone  qualche  goccia  sul 
liquore  suddetto*  precipiterà  combinato  alla  cal- 
ce, ossia  formerà  del  solfato  calcare  ; laddove  il 
solfato  di  magnesia  rimarrà  in  lui  disciolto.  _ 

Questo  metodo  * coni’ è evidente,  non  ci  pre- 
senta isolate  quelle  due  terre.  -A  questo  fine,  e 
onde  poterne  calcolare  la  quantità,  si  praticher 
ad  arbitrio  l’uno  o l’altro  de’  due  seguenti  pro- 


Filtrato  prima  di  tutto  il  liquore  , si  raccol- 
ga il  sedimento,  si  asciughi,  e si  pesi.  Partendo 
dalla  proporzione  de’  principi  , che  costituiscono  il 
solfato  di  cale  (**)  , si  potrà  col  metodo  piu  vol- 
te indicato  determinare  dal  solo  peso  di  questo 
sale  la  quantità  di  calce,  che  ce  forma  la  base. 

Questa  medesima  cognizione  potremo  noi  pro= 


(*)  0/7.  vi.  n.  37. 

(*)  Cap.  Vi.  w.  ip» 
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cacciarci  con  un  metodo  anche  piu  diretto  , a:- 

fondendo  il  sedimento  in  una  quantità  di  acqua 
distillata  , eh’  eguagli  per  lo  meno  ciquecen- 
to  volte  il  suo  peso,  e versando  sulla  soluzione 
( che  dovrà  occorrendo  ajutarsi  col  fuoco  ) un 
alcali  fisso  caustico.  Precipiterà  in  tal  guisa  ia 
calce  , libera  dal  suo  dissolvente. 

Abbiamo  similmente  due  metodi  per  fissare 
la  quantità  di  magnesia,  che  rimase  nel  liquore 
combinata  all’  acido  solforico.  Consiste  il  primo 
nell’ evaporare  questo  medesimo  a siccità,  e nei 
pesare  il  sedimento,  ch’è  solfato  di  magnesia:  dal 
peso  di  questo,  conoscendo  noi  la  proporzione 
de’ suoi  principi  (*)  , potremo  dedurre  la  quan- 
tità di  base  , che  contiene.  Consiste  il  secondo, 
ch’è  assai  più  esatto,  nel  precipitare  la  magnesia 
dal  liquore,  in  cui  trovasi  combinata  all’ accido  sol- 
forico , per  mezzo  dell’uno  o dell’altro  de’ due 
alcali  fissi  caustici:  in  tal  guisa  l’otterremo  affat- 
to pura  , ed  isolata. 

Con  l’esposta  serie  di  esperimenti  perverre- 
mo noi  dunqne  ad  ottenere  separatamente  l’acido 
muriatico,  la  calce,  e la  magnesia  - in  guisa  che 
ci  resterà  unicamente  a proporzionare  quello  a que- 
ste , praticando  il  metodo  altra  volta  indicato  per 
conoscere  con  fisica  esattezza  la  quantità  di  mu- 
dato magnesiaco  , e calcare  tenuta  in  dissoluzio- 
ne nel  liquore  alcolizzato. 


(*)  Cap.  vi.  §.  13. 
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Esame  della  soluzione  acquosa 

Il  liquore  formato  coll’acqua  distillata  calda 
può  contenere  piò  sali  in  dissoluzione  : tal.  sono 
il  carbonato  di  potassa  e di.  soda  il  solfato  d so- 
da  c di  magnesia,  e il  munato  di  soda.  Siccome 
però  tutti  questi  sali  giammai  esistono  riuniti  m 
una  medesima  minerale  ; cosi  non  è presumibile  , 
che  il  liquore,  il  cui  esame  intraprendiamo  li  ab- 
bia tutù  a racchiudere.  Dalle  molte  analisi  , che 
possediamo  rilevasi,  tra  sali,  che  vi  s*  incontrano 
con  maggior  frequenza  , doversi  annoverare  prin- 
cipalmente il  carbonato,  muriato  , e solfato  di  so- 
da , e il  solfato  di  magnesia.  . 

Sembra  fin  qui  non  essere  d’accordo  1 Chi- 
mici sul  metodo  da  prescegliersi  per  conoscere,  e 
calcolare  siffatti  principi-  Vogliono  alcuni  , che  si 
debba  a tal  fine  ridurre  a perfetta  siccità  il  liquore  , 
separando  in  appresso  dal  sedimento  con  i reagen- 
ti le  sostanze  , che  lo  compongono:  pretendono 

altri  , che  si  possa  abbreviare  tal  processo  col  se- 
parare i sedimenti  di  mano  in  mano,  che  1 eva- 
porazione ce  li  presenta.  ^ 

A mio  giudizio  quest’ultimo  metodo  va  sog- 
getto a molto  maggiori  difficoltà  del  primo*  men- 
tre oltre  che  converrebbe  colpire  il  momento,  in 
cui  cessa  di  precipitare  una  sostanza  per  dar  luo- 
go alla  precipitazione  di  una  seconda,  e così  suc- 
cessivamente: la  qual  cosa  in  pratica  è assai  d'ffi- 
cile  , per  non  dire  impossibile  * è stato  di  piu  fat- 
to osservare,  che  questa  operazione  di  natura  sua 
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lunga  c nojosa , non  potrà  mai  condurci  ad  un 
calcolo  esatto  delle  sostanze,  che  precipitano.^  Dif- 
fatti  per  le  frequenti  filtrazioni  , cui  fa  a u'  po 
assoggettare  il  liquore  dee  per  necessità  andar  per- 
duta una  porzione  del  sedimento. 

E perchè  ciò  , che  vi  ha  di  più  d fficile  nel 
primo  metodo  consiste  nel  separare  le  une  sQstan- 
ze  dalle  altre,  farò  primieramente  osservare,  che 
il  loro  numero  è di  già  stato  ristretto  mercè  la 
separazione  de’ sali  solubili  nell’alcool;  che  il  car- 
bonato di  soda  ( giacché  resistenza  di  quello  di 
potassa  nelle  minerali  è tuttavia  molto  sospetta  ) 
può  separarsi  dagli  altri  sali  con  un  qualche  aci- 
do-vegetale , la  cui  azione  è troppo  debole  per 
reagire,  e decomporre  gli  altri  sali;  e infine  che 
il  muriato  di  soda  può  benissimo  distinguersi  dal- 
sua  stessa  cristallizzazione.  Vediamo  la  pratica  di 
tutte  queste  operazioni. 

Il  sedimento  ottenuta  dall’evaporazione  del 
liquore  potrà  dunque  contenere  del  carbonato  di 
soda  , del  muriato  di  soda , ed  i solfati  di  soda , 
e di  magnesia.  Si-  comincierà  dal  separare  iJ  pri- 
mo, operando  in  questa  guisa:  sul  sedimento  si 
versi  dell’acido  acetoso  preparato  a dovere,  si  agi- 
ti il  tutto,  e si  abbandoni  a se  stesso  il  liquore. 
Non  avendo  quell’acido,  come  abbiamo  avverti- 
to, alcun’azione  sii  solfati  e muriafi  , bensì  sul 
carbonato  disoda,  lo  decomporrà  , impossessandosi 
della  sua  base.  Fatto  evaporare  il  tutto  a sicci- 
tà, si  allunghi,  e si  disciolga  il  sedimento  nell’ 
alcool:  l’ acetito  di  soda  vi  rimane  in  dissoluzio- 
ne ; cosi  che  il  liquore  filtrato  lo  conterrà  nella 
sua  totalità,  e l’evaporazione  di  questo  celo  pro- 
curerà totalmente  puro.  E perché  in  cento  gran 
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chieggono  alla  loro  saturazione  I 1 aci  o ( ), 
così  parando  dalla  quantità  di  soda  che  SI  cono- 
sce  si  fisserà  con  una  semplice  proporzione  la 
quantità  di  carbonato  di  soda  contenuta  nel  liquore 

Con  un  processo  egualmente  semplice , e bre- 
ve si  determina  in  questo  la  presenza  degli  altri 
sali.  Il  sedimento  , da  cui  per  mezzo  dell  acido 
acetoso  è stato  tolto  il  carbonato  di  soda  , si  al- 
lunghi con  acqua  distillata  fino  a tanto  siasi  pie- 
namente ridisciolto  , e si  versi  sulla  soluzione  dell 
acetito  di  barite  : i solfati , quando  ambedue  esi- 
stano nel  liquore  , saranno  costretti  a cedere  il  ^lo- 
ro dissolvente,  e passeranno  allo  stato  di  ace  ti  ti  ; 
laddove  quello  , combinatosi  alla  barite  , piecipitera, 
formando  del  solfato  di  barite  $ che  raccolto  ed 
asciugato  ci  somministrerà  il  mezzo  di  calcolare 
la  quantità  di  acido  solforico  combinato  alla  soda, 
e alla  magnesia,  da  eh’ è noto,  che  in  cento  grani 
di  questo  sale,  13  sono  di  acido  ((*) **) 

Conosciuta  in  tal  modo  la  quantità  del  dis- 
solvente , per  conoscerne  , e determinarne  le  basi 
si  faccia  evaporare  il  liquore,  riducendolo  a per- 
fetta siccità:  la  soda,  e la  magnesia  sbarazzate 
dall’acido  vegetale  precipiteranno  nel  loro  stato 
elementare,  e il  muriato  di  soda,  conservando  la 
sua  forma  regolare  e cristallizzata,  si  potià  distin- 
guere, ed  isolare  totalmente.  La  separazione  poi 
di  que’  due  alcali  si  opera  con  il  seguente  pro- 
cesso. 

Sul  sedimento,  da  cui  si  suppone  separato  li 


(*)  Cap.  vi  n.  24. 

{**)  Cap.  vi.  n.  8. 
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muriato  di  soda  , si  versi  dell'  acido  nitrico  pu- 
rissimo. Si  formeranno  due  nitrati  , l’uno  a base 
di  soda  l’altro  a base  di  magnesia  , Dopo  qual- 
che tempo,  e quando  questi  due  sali  siano  bene 
asciutti  si  versi  su  di  loro  dell’alcool  alla  sua 
naturale  temperatura.  Il  nitrato  di  soda  rimarrà 
indisciolto,  laddove  vi  si  disciorrà  il  nitrato  di 
magnesia , che  si  otterrà  puro  , col  sottoporre  T 
alcool  a una  lenta  evaporazione.  Ma  in  questi  due 
sali  si  conosce  la  proporzione  de’  loro  principi  *)  , 
sarà  dunque  facile  il  calcolarne  le  basi  , seguendo 
il  metodo  più  volte  indicato.  Queste  mede  ime  , 
quando  siano  in  dose  sufficiente  , si  potranno  an- 
che determinare  con  un  mezzo  diretto,  decompo- 
nendo al  fuoco  l’uno  dopo  l’altro  .i  due  nitrati 
a base  di  soda,  e di  magnesia.  Dipo  ciò  ciascun 
vede,  che  per  pronunciare  con  sicurezza  sulla  qu  an- 
tità  de’  due  solfati  , che  si  sono  supposti  esistere 
nel  liquore  , ci  rimarrà  unicamente  a proporzio- 
nare i due  alcali  all’  acido  solforico  , che  simil- 
mente si  conosce.  Con  i processi  indicati  potre- 
mo noi  dunque  distinguere , e calcolare  con  fisi- 
ca esattezza  tutte  le  sostanze,  che  trovansi  discioi- 
te  nell’acqua  distillata. 


§.  4. 

Esame  della  soluzione  nell ’ acido  acetoso. 

Quando  il  sedimento  totale  , oltre  i muriati 
di  soda  , di  calce  , e di  magnesia  , il  carbonato  di 
soda,  e i solfati  di  soda  e di  magnesia,  che  si 

(*)  Cap.  vi.  ».  11.  20. 
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!ri  ner  mezzo  dell’alcool,  e dell’ 
suppongono  seoarati  per  / 

acqua  distillata  , contenga  della  terra  calcare  e 
del  carbonato  magico , si  troveranno  queste  due 
sostanze  disciolte  nell’aedo  acetoso,  eh  4 il  ter- 
zo  liquore , che  ci  conviene  chiamare  ad  esame. 

• 11  celebre  Bergman  , e dopo  di  esso  parecchi 

Fìsici  han  proposto,  per  precipitare  1 due  acetiti 
che  in  quello  suppongonsi  disciolti  , 1 acido  solfori- 
co, come  quello,  che  versato  sulla  soluzione  ace- 
tosa li  decompone  in  realtà  , e passa  a formare 
con  le  loro  basi  due  solfati,  che  si  potranno  m 
appresso  separare  nella  maniera  più  volte  indica- 
ta. Altri  per  lo  contrario  stimano  di  poter  giun- 
gere a questo  medesimo  fine  con  un  processo^  an- 
che più  breve,  decomponendo  primieramente  lace- 
tito  di  magnesia  coll’  ammoniaca  caustica  , indi  1 
acetito  di  calce  col  carbonato  di  potassa.  Ambedue 
questi  metodi  ci  conducono  allo  stesso  risultato  * 
e in  alcune  circostanze  non  sarà  anzi  mal  fatto, 
di  praticare  l’uno  dopo  l’altro,  affi n di  togliere 
qualche  dubbio,  che  per  avventura  fosse  potuto 
insorgere  sull’indole,  e quantità  delle  suddette 
sostanze. 

La  pratica  di  questo  secondo  metodo  vuol 
essere  regolata  in  questa  guisa.  Si  diluisca  il  li- 
quore con  acqua  distillata,  si  collochi  in  ^un  re- 
cipiente di  vetro,  e vi  si  versi  sopra  dell  ammo- 
niaca caustica  preparata  di  recente.  Chiuso  esat- 
tamente l’apparato  si  lasci  il  liquore  per  qualche 
tempo  in  riposo  : /’  acetito  magnesiaco  verrà  de- 

composto, e la  magnesia,  che  formerà  il  sedi- 
mento dovrà  raccorsi , ed  asciugarsi  al  fuoco  , 
affin  di  conoscerne  il  peso.  Poiché  in  cento  grani 
di  carbonato  magnesiaco  , 45  di  base  richiedono 
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alla  loro  saturazione  30  grani  di  acido  (*J  , dal* 
Ja  quantità  nota  di  quella  terra  si  dedurrà  , come 
abbiamo  più  volte  indicato  la  quaritiià  del  dissol- 
vente necessaria  a saturarla. 

Il  liquore  , dal  quale  è stato  precipitato  V 
acetito  magnesiaco  , contiene  tuttavia  disciolto  1' 
acuito  di  calce.  Per  decomporre  , e precipita- 
re ancor  questo  parecchi  Chimici  , come  ho  poc’ 
anzi  avvertito,  fanno  uso  del  carbonato  di  potassa. 
Siccome  però  vi  ha  ragionevole  motivo  a sos- 
pettare, poter  essere  rimasto  disciolto  in  quello 
qualche  poco  di  ammoniaca  • nel  qual  caso  l’ ef- 
fetto, che  si  arrende  da  cotesto  reagente  potrebbe 
in  parte  venir  meno  • così  stimo  1’  evoporazione 
totale  del  liquore  un  mezzo  più  opportuno  a con- 
seguire tal  fine:  riducendo  in  tal  guisa  a per- 

fetta siccità  il  sedimento  , otterremo  un  dop- 
pio vantaggio  , di  volatizzare  l’ ammoniaca  , c 
di  decomporre  l’acetito  calcare,  la  cui  base  rima- 
nendo isolata  , potrà  facilmente  calcolarsi. 

§•  5- 

Esame  della  soluzione  nell ’ acido  muriatico. 

L’ alumina , e il  ferro , che  si  suppongono 
esistere  nel  sedimento  ottenuto  dall’evaporazione 
della  minerale  , se  han  potuto  ostare  all’azione  dis- 
solvente dell’alcool  , dell’acqua  distillata  , e dell’aci- 
do acetoso  , han  certamente  dovuto  cedere  all’azio - 
ne  dell’acido  muriatico.  Quindi  c che  nel  liquore, 
che  prendiamo  per  ultimo  ad  esaminare,  ci  rima- 
le soltanto  di  assegnare  il  metodo  di  conoscere  , 
e calcolare  la  quantità  di  quelle  due  sostanze. 

(*)  Cap.  vi.  n.  io. 
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Si  conosce,  e determina  la  quantità  del  fer. 
ro  per  mezzo  del  prussiato  di  ammoniaca , che  in 
questo  caso  deve  anteporsi  al  prussiato  calcar?. 
Si  affonda  a tal  fine  sul  liquore  qualche  goccia  di 
quel  reagente  , e dopo  alcune  ore  si  raccolga,  e si 
asciughi  il  sedimento:  il  di  lui  peso  ci  farà  cono» 
scere  la  quantità  di  ferro  racchiuso  nella  minerale. 

Ma  questo  metallo  , come  abbiamo  ripetuto 
più  volte,  può  in  questa  allignare  combinato  all’acido 
carbonico  , e semplicemente  ossidato.  Come  dun- 
que  giudicare  in  quale  di  questidue  stati  si  rinvenga  ? 

Allorché  abbiamo  detto  di  versare  dell’acido 
muriatico  sul  sedimento  , che  ha  resistito  all  azio- 
ne dell’acido  acetoso,  abbiamo  similmente  avver- 
tito di  osservare  , se  durante  l’azione  di  que- 
sto accada  in  quella  effervescenza  , o svolgimen- 
to di  un  qualche  fluido  aeriforme  (*).  Quan- 
do ciò  avvenga,  si  avrà  dritto  a inferire  , esse- 
re il  ferro  combinato  all’  acido  carbonico  : illazio- 
ne , che  si  renderà  anche  più  ferma  , e legitima 
col  versare  qualche  goccia  di  quell’acido  sulla  mi- 
nerale • poiché  quando  questa  contenga  del  carbo- 
nato di  ferro  , si  vestirà  giusta  le  osservazioni 
del  Bergman  di  una  tinta  color  di  porpora. 

Il  liquore  sbarazzato  con  tal  metodo  dall’ 
osside  , o carbonato  di  ferro  abbiam  supposto,  che 
possa  contenere  disciolta  1’  allumina.  Si  separa 
questa  coll’  evaporazione  , riducendo  il  sedimento 
a perfetta  siccità:  la  poca,  e quasi  niuna  aderenza, 
che  ha  colle  terre  l’ammoniaca  (che  rimase  disciolta 
nel  liquóre  , allorché  per  mezzo  del  prussiato  di 
ammoniaca  si  liberò  dall  ’osside  o carbonato  di 
ferro  ) , e la  facilità,  con  la  quale  si  volatizza  a 

(*)  Cap.  ix.  cart.  144. 
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un  alta  temperatura  , nc  assicurano  , cnr  con  tal 
metodo  otterremo  cotesta  terra  perfettamente  pu- 
ra: Che  se  nonostante  vi  avesse  luogo  a sospet- 
tare 4 contrario,  ci  terremo  d’ogni  dubbio  col 
ridisciorla  nell’ acqua  distillata*  e col  sottopor  a 

a una  seconda  evaporazione.  . t 

Il  signor  Fourcroy  a precipitare  dal  liquore 
il  ferro  , e f alumlna  raccomanda  il  prussiafo  cal- 
care, e il  carbonato  di  potassa.  Io  però  nel  ca- 
so presente  giudico  questi  reattivi  mai  sicuri  , Ca 
equivoci.  Difatti  dopo  che  col  primo  avremo  pre- 
cipitato il  ferro,  la  calce,  che  ne  costituisce  la 
base,  rimarrà  tuttavia  disciolta  nel  liquore*  così- 
chè  effondendovi  in  appresso  del  carbonato  di  po- 
tassa , verrà  questo  ad  incontrarsi  nell’ allumina  e 
nella  'calce  , l’ultima  delle  quali  avendo  coll’acido 
carbonico  più  affinità  dell’  altra  vi  si  combinerà  , 
c passerà  allo  stato  di  carbonato  calcare.  Ora  p«.r 
esser  questo  pochissimo  solubile  nell’  acqua,  pre- 
cipiterà in  parte  combinandosi  al  sedimento  , i;  qua- 
le in  tal  modo  sarà  composto  dell’una,  e dell  al- 
tra terra.  Questo  disordine,  come  ho  dimostra- 
to , non  ha  luogo  quando  al  prussiafo  calcare  si 
sostituisca  quello  di  ammoniaca,  e al  carbonato  di 
potassa  l’evaporazione  del  liquore. 

§.  6. 

Esame  del  sedimento  , che  ba  resistito  all1  anione 
dell'acido  muriatico.  Epilogo , e confronto 
de ’ resultati  delle  due  analisi.  \ 

La  silice , ed  il  solfato  di  calce  sono  le  sole 
sostanze  , che  supposte  allignare  nel  sedimento  to- 
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tale,  crebbero  potuto  sottrarsi  all’ azione  dell1  aci. 
do  muriatico.  Le  ultime  indagini  del  Chimico 
debbono  dunque  estete  rivolte  ad  assicurarsi  della 
loro  esistenza,  a separare  1 una  dall  altro , e a 
calcolarne  là  quantità.  I mezzi  ne  sono  facili , 
e sicuri. 

Si  pesi  prima  di  tutto  il  sedimento  avanzato 
all’azione  del  suddetto  acido  minerale,  c s’im- 
merga nell’acqua  distillata,  che  si  avrà,  cura  di 
mantenere  per  qualche  tempo  al  grado  di  . ebolli- 
zione. Fatto  raffreddare  il  tutto , si  passi  il  li- 
quore pel  filtro,  e raccoltone  il  sedimento,  si 
asciughi  totalmente  : il  di  lui  peso  ci  presenterà 
non  solo  la  quantità  di  silice  racchiusa  nel  sedi- 
mento totale  , e quindi  anche  nella  minerale  * ma 
sottraendo  inoltre  questo  peso  dal  peso  di  quel- 
lo , il  residuo  ci  farà  conoscere  a un  dipresso,  la 
quantità  di  solfato  calcare,  che  rimane  disciol- 
to nell’  acqua  distillata. 

Prima  però  di  pronunciare  sulla  natura  della 
terra  raccolta  sul  filtro,  conviene  sottoporla  a un 
qualch’ esperimento.  Il  più  sicuro  consiste  nel  me- 
scolarla a parti  eguali  di  carbonato  di  soda,  e nell 
esporre  il  miscuglio  al  fuoco  della  lampade.  Ver- 
sando sulla  sostanza  vitrea  , che  ne  risulta  , un  aci- 
do tv netale  per  eccesso,  la  dissoluzione  evapo- 
rata si  convertirà  in  una  gelatina  , la  quale  , 
quando  contenga  la  silice  , diseccata  che  sia  , diver- 
rà inalterabile  agli  acidi. 

L’altra  sostanza,  che  si  suppone  essere  sol- 
fato di  calce,  si  otterrà  nella  sua  totalità,  facen- 
do evaporare  l’ acqua  distillata  , in  cui  trovasi  di- 
stolta : si  potrebbe  anche  precipitare  dalla  mede- 
sima con  un  alcali,  e meglio  anche  coll’acctito 
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di  barite  nel  modo  piu  volte  accennato.’  Ma  il  pri- 
mo mezzo,  come  che  semplicissimo  deve  antepor. 
si  a quest’ultimo;  tanto  pm  che  in  questo  caso 
non  abbiamo  a temere  nel  sedimento  , per  parte  del 

calorico  , alterazione  veruna  . 

Determinati  con  i processi,  che  abbiamo  espo- 
sti  i principi  racchiusi  nel  precipitato  ottenuto 
dall’  evaporazione  di  una  data  quantità  di  mine- 
rale  , ci  resta  soltanto  a confrontarli  con  que  ci  , 
ha  presentato  l’analisi  diretta:  quando  il  con- 

fronte  ci  dia  la  stessa  specie  di  sostanze  , quan- 
do  ce  ne  presenti  a un  dipresso  la  medesima  quan. 
tità,  e lo  stesso  peso,  potremo  pronunziare  con 
sicurezza  sulla  natura  della  minerale  esaminata  con 
l’uno  e l’altro  metodo,  e potremo  collocarla  nel- 
la  classe,  cui  la  destina  il  principio  fisso  o vo- 
latile , che  vi  predomina.  Abbiamo  ripetuto  più 
volte’,  essere  inutile  1’ attendere  da  questa  sorta  di 
esperienze  , de’  resultati , che  combinino  con  esattez- 
za matematica;  la  piccola  dose  delle  sostanze  sui  e 
quali  si  esperimenta  , le  continue  filtrazioni  , cui 
conviene  assoggettarle,  la  difficoltà  di  separarle 
con  i chimici  reagenti  nella  loro  totalità  , e pm 
altre  caoioni,  che  necessariamente  debbono  produr- 
re la  perdita  di  qualche  piccola  porzione  delle 
medesime  , dimostrano  il  ridicolo  di  que  , che 
pretendono,  di  rendere  ragione  delle  parti  infini- 
tesime de’principj,  che  mineralizzano  le  acque. 
Che  se  poi  il  confronto  de’ resultati  delle  due  ana- 
lisi  ci  offra  una  discrepanza  totale  tra  la.  natura 
delle  sostanze  mincralizzatrici , o un  divario  trop- 
po sensibile  nella  loro  quantità  e peso  , dovremo 
ripetere  con  maggiore  accuratezza , e con^  mag- 
giore estensione  d’indagini  chimiche  qu^..  esp'-* 
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rienze , sulle  quali  può  congetturarsi , essere  ca- 
duto l’errore;  l’uso  di  più  d’uno  de’ reagenti  at- 
ti  a produrre  lo  stesso  effetto  , e il  variare  le 
suddette  esperienze  secondo  le  circostanze,  ci  gio- 
verà moltissimo  a rettificarle.  Sarebbe  inutile  il 
dare  su  ciò  de’  precetti  , e delle  regole;  l’indu- 
stria, e l’avvedutezza  del  Chimico  analizzatore, 
e soprattutto  la  pratica  acquistata  con  più  analisi 
eseguite  sopra  delle  acque  artefatte,  sono  i mezzi 
piìx  valevoli  per  uscire  d’  imbarazzo  nel  caso,  che 
abbiamo  supposto. 

Siccome  però  l’analisi  di  un’acqua  minerale, 
giusta  il  parere  del  celebre  Bergman  , non  dee 
aversi  per  esatta  , che  allorquando  si  giunga  a for- 
marne una  simile,  dotata  di  tutte  le  proprietà  in 
quella  osservate  • così  nel  capo  che  siegue  mi  ri- 
serbo a trattare  de’ metodi  d’imitare  le  minerali, 
sciogliendo  nell’acqua  i principi  fissi  e volatili, 
che  f analisi  ci  ha  presentato.  Prima  però  di  por- 
vi mano  , non  voglio  ommetfere  di  far  parola  di 
un  abuso  gratissimo,  che  si  osserva  in  alcune 
opere  anche  di  recenti  Analitici.  Condotta  che 
hanno  essi  a termine  l’analisi  di  una  minerale, 
dopo  di  averla  situata  nella  classe  , cui  la  natura 
destinoli»,  si  arrestano  a corredarla  de’ più  magni- 
fici elogj,  e n’esaltano  oltre  il  vero,  e con  una 
specie  di  ciarlatanismo  , le  sue  virtù,  e medica  effi- 
cacia ; nè  paghi  di  ciò  riempiono  un  mezzo  to- 
mo di  catalogo  , e di  relazioni  di  malattie  le  più 
disparate  ed  opposte  per  indole  , e per  caratteri  , 
guarite  felicemente  per  opera,  e virtù  della  lo- 
ro minerale.  Un  Filosofo  istruito  , cui  capiti 
nelle  mani  una  di  coreste  opere  , e che  conosca 
pienamente  V impossibilità  di  queste  portentose 
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guarigioni , ai  contenta  di  deriderne  1'  Autore  , e 
di  tacciarlo  di  adulazione.  Ma  il  volgo  de  semi- 
dotti  non  si  arresta  già  qui;  rivolge  ino  tre  e 
sue  invettive  contro  la  scienza  , che  osa  ci  con- 
dannare  d’inutilità,  o per  lo  meno  d insù®  cleri- 
za  con  grave  discapito  de  di  lei  avvanzamen  , 
Un  tale  abuso  dovrà  dunque  evitare  chiunque  ami 
di  vedere  onorata,  e perfezionata  la  facoltà,  _ cui 
ha  diretto  i suoi  studj  , e le  sue  occupazioni. 
L’obbligo,  che  gli  corre,  compiuta  che  abbia  1 
analisi  di  una  minerale  , si  limita  unicamente  a 
classificarla,  e a dedurre  dalla  di  lei  indole  e ca-| 
ratteri,  gli  usi,  e l’applicazione  ai  diversi  biso- 
gni della  vita.  Le  relazioni  poi,  con  le  quali  si 
studierà  di  convalidare  il  giudizio  , che  ne  avrà 
portato,  dovranno  essere  quelle  sole  , che  trove- 
rà a un  tempo  stesso  appoggiate  a sicure  testi- 
monianze, ed  analoghe  alla  natura,  e proprietà, 
ch’egli  avrà  riconosciute  nell’acqua,  di  cui  ha 
formato  1’  analisi. 


CAPO  X. 


Imitazione  delle  acque  minerali.  Princip ) 

sh  quali  4 fondata  quest'arte. 


Da  che  la  Chimica  è giunta  a conoscere  esat- 
tamente i principi  fissi  , ed  aeriformi  , che  mine- 
ralizzano le  acque,  l’arte  d’ imitarle  non  è sta- 
ta più  riguardata  come  un  problema  di  quasi  im- 
possibile soluzione.  Oggidì  non  ve  n a cu!?a  * 
cui  ne’ Chimici  Laboratoj  non  possa  assegnarsi  1 
analoga:  che  anzi  le  minerali,  che  in  questi  si 
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■ „rC ano  talvolta  in  energìa  le  pre* 

compongano,  ‘°rP  an°Nel|e  andi  «fitti , ove 
paratene  dalla  Natura.  1 o . , .. 

questa  scienza  è in  vigore,  sonosi  gu  erette  delle 

fabbriche,  nelle  quali  si  vendono  le  acque  piu  ce- 
lebri imitate  con  tal’ esattezza  da  reggere  all  ana- 
lisi la  più  scrupolosa.  Essendoti!  io  proposto  d.  da- 
re di  quest’  arte  seducente  ed  amena  quelle  sole 
nozioni,  che  bastino  a far  conoscere  il  modo  di 
rettificare  le  analisi  eseguite  con  1 metodi  sovra- 
esposti,  mi  contenterò  di  richiamarla  ad  alcuni 
principi  fondamentali , ed  esporrò  nel  tempo  stes- 
so quegli  apparati  , che  per  essere  della  piu  sem- 
plice costruzione  , potranno  senza  dubbio  presso 

di  noi  facilitarne  la  pratica 

Supponendo  pertanto,  che  si  conoscano  esat- 
tamente le  sostanze  fisse  racchiuse  infuna  mine- 
rale , e le  loro  rispettive  proporzioni  , ciò  che 
prima  di  tutto  ci  convien  fare  per  imitarla  , si  è 
di  procurarci  queste  medesime  sostante  nel  010 
stato  di  totale  purezza*  se  queste  fossero . adulte* 
rate  ed  impure,  l’acqua  preparata  ad  imitazione 
della  naturale,  potrebbe  al  più  in  apparenza  asso- 
migliarvisi,  ma  in  realtà  per  più  rapporti  ne  dif- 
ferirebbe. Ora  coteste  sostanze  , quali  noi  le  ab- 
biamo dal  commercio  , sono  per  lo  appunto  di  tal 
natura..  Volendocene  dunque  servire  a questo  fi- 
ne , ci  è forza  sbarazzarle  da  ogni  principio  stra- 
niero , che  potesse  in  qualunque  modo  imbrattar- 
le. Abbiamo  noi  altrove  indicati  i processi  più. 
sicuri  per  ottenere  le  terre  , e gli  alcali  nel.  loro 
stato  di  perfetta  purezza  ; e per  rapporto  ai  sali 
abbiamo  similmente  assegnato  le  proporzioni  de 
principj,  che  debbono  entrare  nella  loro  composi- 
zione, e i caratteri  dai  quali  vogliono  essere  cor- 
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redati  , affin  di  poterli  riguardare  come  perfetta-, 
mente  puri.  Laonde  è inutile,  ch’io  mi  arresti 
a parlarne  più  a lungo. 

Preparate  in  tal  guisa  le  sostanze , che  si  ri- 
chiedono all’  imitazione  di  un  acqua , si  polveriz- 
zino minutamente,  e scompartitele  giusta  le  pro- 
porzioni note,  si  mischino  assieme  in  modo  , che 
vengano  a formare  un  solo  tutto.  Quando  la  mi- 
nerale $ che  si  vuole  imitare,  non  contenga  alcun 
gas  j e la  di  lei  temperatura  sia  eguale  alla  tem- 
peratura dell’  atmosfera , basterà  a tal  fine  collo- 
care nel  fondo  del  recipiente  quel  miscuglio  , e 
Versarvi  sopra  dell’acqua  distillata.  Terminata  la 
soluzione  * che  si  faciliterà  coll’agitarlo  di  tempo 
in  tempo  con  una  spatola  di  legno  o di  argento  , 
1*  acqua  sarà  apparecchiata  , ed  avrà  acquistato  i 
caratteri  * che  le  sono  naturali. 

Ma  se  per  l’opposto  l’acqua  da  imitare  con- 
tenga disciolto  qualche  gas  , e la  di  lei  tempera- 
tura sia  più  alta  della  comune,  conviene  in  tal 
caso  alzare  la  temperatura  dell’  acqua  distillata  , 
onde  possa  aver  luogo  la  soluzione  delle  suddette 
sostanze,  e in  appresso  saturarla  de’ gas,  che  deb- 
bono mineralizzarla.  Indicherò  l’apparato  neces- 
sario a questo  doppio  oggetto  , dopo  che  avrò  bre- 
vemente ricordato  i metodi  per  procurarci  affatto 
puri  cotesti  fluidi  aeriformi. 

Il  gas  acido  carbonico  ciascun  sa  , che  si  ot- 
tiene dalla  decomposizione  de’ carbonati  calcarei, 
c in  maggior  copia  dalli  spati  di  calce  , e dai  mar- 
mi bianchi  per  mezzo  dell’acido  solforico  diluto. 

E’  stato  però  fatt’  osservare  , che  il  gas  otte- 
nuto in  questa  guisa  va  costantemente  congiunto 
a qualche  piccola  porzione  di  gas  solforoso  ; le 
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che  fa,  che  l'acqua,  i»  « raccogli,  d.»en. 

, * ..  -,  mirrante  ed  energica  di  quello  do- 

ga  alquanto  p « « Quindi  è , che  volen- 

vrebb  essere  naturaJmcmt.  x.  ’ 

, " „oC  arido  carbonico  totalmente  nu- 
do ottenere  il  gas  aciuu  '-a  . r 

v * menta  ree  o dalla  calcinazione  de 
ro  , converta  procurarci 

carbonati  calcarei.  II. celebre  Mg,  Paul  nella  pre- 
parazione  delle  sue  imners.ll  artefatte  , delle  quali 
ne  spaccia  fino  a 80  mila  bottiglie  in  ciascun  an- 
no  si  serve  dell’uno  e dell’altro  processo  , com- 
ponendo così  due  qualità  della  stessa  minerale, 
dotate  di  diversa  energia  , e adattate  ai  varj  bi- 
sogni della  medicina.  . . . . 

Il  gas  idrogeno  solforato , che  mineralizza  le 

così  dette  epatiche  si  ha  in  abbondanza  dalla  de- 
composizione de’ solfuri  alcalini  o metallici.  11 
piu  economico,  e facile  a prepararsi  è quello  di 
ferro  , che  si  ottiene  col  fendere  in  un  crogiuo- 
lo due  parti  di  limatura  di  questo  metallo  con 
una  di  solfo.  Quando  la  massa  siasi  bene  arro- 
ventata , ed  operata  la  fusione  , si  toglie  dal  fuo- 
co , e fatta  raffreddare  si  avrà  il  solfuro  apparec- 
chiato: a decompórlo  sì  fa  uso  dell’acido  solfori- 
co indebolito  con  acqua  distillata.  , 

Non  così  semplice  è il  processo  * che  fa  d 
uopo  praticare  ad  ottenere  il  gas  acido  carboni* 
co  solforato , che  abbiam  veduto  mincralizzare  al- 
cune minerali.  Ha  dimostrato  il  G.obert,  che  il 
gas  acido  carbonico,  onde  possa  contrarre  una  ve- 
ra unione  col  solfo  è necessario  , che  questo  si 
trovi  in  istato  di  fusione.  Dal  che  ha  egli,  con- 
chiuso , che  il  miglior  mezzo  per  procurarci  que- 
sto fluido  aeriforme  è di  obbligare  il  gas  acido 
carbonico  a filtrare  per  entro  una  massa  di  solfo 
fuso:  a tal  fine  si  addatterà  a una  vescica  ripie- 
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na  di  quest’ultimo  gas,  e armata  di  robinetto  un 
cilindro  o tubo  di  terra  cotta  , nel  quale  preceden- 
temente si  porrà  un  poco  di  solfo , e alla  cui 
estremità  si  fisserà  fortemente  una  vescica  bagna- 
ta. Collocato  cotesto  tubo  su  di  un  fornello , 
quando  siasi  scorto  , che  il  solfo  è entrato  in  fu- 
sione , si*  aprirà  il  robinetto  della  vescica  piena 
di  gas  acido  carbonico,  e si  costringerà,  mercè 
la  compressione  , a farsi  largo  , e filtrare  per  mez- 
zo ai  vapori  , che  da  quello  si  svolgono.  Il  gas 
raccolto  nella  vescica  legata  all’altra  estremità  del 
tubo  sarà  gas  acido  carbonico  solforato.  Non  vo- 
lendo far  uso  delle  vesciche,  si  adatta  il  tubo  me- 
desimo all’apparato,  che  passo  a descrivere,  e in 
tal  guisa  quel  fluido  elastico  andrà  a raccorsi  im- 
mediatamente nell’  acqua , cui  c destinato  mine- 
ralizzate 

§.  I. 

a apparecchio  ptr  imitare  in  piccolo  le  acqui 
minerali. 

L’indole,  e la  proporzione  delle  sostanze 
contenute  nelle  minerali  , e i mezzi  di  ottenerle 
affatto  pure  una  volta  che  si  conoscano,  l’arte  d’ 
imitarle  si  riduce  ad  un’operazione  direi  quasi 
meccanica  , che  potrà  chiunque  , sebbene  non  sia 
nè  Chimico  profondo,  nè  esperto  esperimentatore  ; 
eseguire  da  se  medesimo  quando  sia  fornito  di  ua 
apparecchio  addattato  a questo  fine.  Quello  , eh’  io  i 
propongo  non  può  essere  nè  più  semplice,  nè  più  j 
economico  , nè  di  più  facile  costruzione  : nel  de- 1 
scriverlo  n’esporrò  l’uso,  c la  pratica 
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Nella.'  boccia  di  cristallo  A (fig-  3-  ) *' “'* 
!othi  h sostanM  da  cui  si  vuole  estrarre  il  fluido 

",  la  sos!a"  * u r si  adatti  un  turacciolo 

seritorme  : indi  al  cono  r = . . 

forato  nel’  mezzo , ^ * ?ot«Vl 

il  tubo  di  vetro  fjw  , chc  vuo1  esse5  ch.\U. 

eticamente  con  de’ ritagli  di  vescica  inumidita  ,o 
con  della  cera  preparata.  Questo  tubo  aprirà  la  co- 
municazione  tra  la  boccia  A 1 crista  °,  c 
cipiente  o cilindro  B * similmente  di  cristallo  il 
diametro  della  cui  apertura  potrà  essere  ad  arbi- 
trio di  sei  , od  otto  pollici  : Quest  ultimo  dee 
chiudersi  con  ub  sughero  in  due  siti  , un 
quali  aprirà  il  passaggio  al  tubo  rsm  , 1 altro  a a 
specie  di  frullo,  o molinello  * terminato  da  due 
ordini  di  raggi.  Al  collo  « della  boccia  A si  ter- 
mi per  mezzo  di  un  turacciolo  traforato  un  im- 
buto di  vetro,  nel  cui  mezzo  si  farà  scorrere  una 
zeppa  t coperta  nella  sua  estremità  di  bombacc, 

c leggermente  inumidita  per  impedirne  all  aria  1 in- 
gresso. A questo  medesimo  fine  si  chiuderà  anche 
il  collo  « con  della  cera  preparata,  o con  delle  stri- 
sele di  vescica  inumidita.  Finalmente  al  cilindro  a si 
sottoponga  un  catino  o recipiente  C di  latta il 
cui  semidiametro  superi  di  due  o tre  pollici  i 

semidiametro  del  cilindro.  . _ 

Disposto  così  l’apparecchio,  si  supponga  che 
l’acqua  da  imitarsi  debba  contenere  distolti  m 
zo  oncie  4 grani  di  carbonato  di  soda,  22  di  mu- 
riato  di  soda  , e che  inoltre  debba  essere  satura 
di  acido  carbonico.  Si  collochino  nel  cilindro  B 
que’  sali  ben  polverizzati  , e mescolati  , e vi  si 
versino  sopra  20  oncie  di  acqua  distillata.  Quan- 
do la  temperatura  della  minerale  non  superi  sen- 
sibilmente la  temperatura  dell’  atmosfera  , dopo 
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qualche  tempo,  e affin  di  dar  luogo  a quelli  di 
sciogliersi  completamente  , si  verserà  a più  ri* 
prese  dell’  acido  solforico  diluito  con  acqua  sopra 
io  spato  calcare  , che  si  suppone  collocato  prece* 
dentemente  nella  boccia  A di  cristallo.  Il  gas  aci- 
do carbonico,  a seconda  che  andrà  svolgendosi  , si 
racorrà  nell’acqua  contenuta  nel  cilindro  B , eque* 
Sta  si  giudicherà  esserne  satura,  allorché  cominci 
a mosseggiare  , ossia  allorché  vedransi  stuccare 
spontaneamente  dalla  di  lei  massa  delle  bolle  c’ 
aria.  A facilitare  la  combinazione  del  fluido  aeri- 
forme si  andrà  di  tratto  in  tratto  agitando  col 
frullo,  o molinello  * l’acqua  e l’aria  contenuta 
entro  il  cilindro.  La  minerale  di  Selrz  trovasi 
per  lo  appunto  nelle  supposte  circostanze. 

Che  se  la  temperatura  dell’acqua  proposta  a 
imitare  superi  la  temperatura  naturale,  in  tal  ca- 
so converrà  inalzare  la  temperatura  deli’  acqua  di- 
stillata , onde  abbia  luogo  la  soluzione  delle  sostan- 
ze , che  debbono  esservi  racchiuse;  a tal  fine , do- 
po avere  collocato  il  tutto  nel  cilindro  B , prima  di 
chiuderne  l’apertura,  si  verserà  dell’acqua  più  o 
meno  calda  nel  catino  C , finché  col  termometro 
si  osservi,  aver  noi  comunicato  a quella  situata 
nel  cilindro  il  necessario  grado  di  temperatura. 

Ho  d,ettO  di  sópra  , che  il  gas  acido  carbo- 
nico Ottenuto  in  questa  guisa  non  è totalmente 
puro  j C che  per  averlo  in  questo  stato  conviene 
estrarlo  dai  carbonati  calcarei  per  mezzo  della  cal- 
cinazione. A tal’ effetto  dovremo  servirci  di  una 
storta  a collo  ricurvo,  cui  si  adatterà  un  tubo, 
che  si  avrà  l’avvertenza  di  ben  otturare  , e che  ser- 
virà di  conduttore  all’aria  , che  dee  passare  nel 
cilindro  B del  medesimo  apparecchio.  Collocato  lo 
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àpato  calcare  entro  la  storta,  si  porrà  questa  a 
bagno  di  arena  , c il  fuoco  farà  le  veci  dell 
acido  minerale  con  questo  divario,  che  il  fluido 
elastico,  che  si  raccoglie  nell’  acqua  j sarà  libero  da 
qualunque  mescolanza,; 

Il  processo  fin  qui  descritto  per  saturare  di 
acido  carbonico  le  soluzioni  delle  sostanze , eh  en- 
frano  nella  formazione  di  un  acqua  gazoso-acidula  , 
si  applica  similmente  alle  soluzioni  di  quelle  al- 
tre , eh’  entrano  nella  composizione  delle  gazoso- 
solfuree  , e che  sono  mineralizate  dal  gas  idroge- 
no solforato:  basta  unicamente  sostituire  nella  boc- 
cia A il  solfuro  allo  spato  calcare.  Quando  l’ac- 
qua sia  ben  satura  di  cotesto  fluido  elastico  avrà 
acquistato  l’odore  nauseante,  e le  altre  qualità, 
che  caratterizzano  detto  fluido  aeriforme. 

Allora  poi  che  due  siano  i gas , de’ quali  con- 
vien  saturare  un  acqua  , affine  di  mineralizzarla , fa 
«T  uopo  prima  di  tutto  prepararli  giusta  le  pro- 
porzioni , che  ne  ha  presentato  1’  analisi  : lo  che 
si  ottiene  col  racchiudere  cotesti  fluidi  aeriformi 
in  due  vesciche  D armate  dirobinetto*  che  s’in- 
troduranno  nelle  viti  maschie  de’ due  rami  ae  * 

( fig'  4-  ) del  tubo  di  latra  a b sostenuro  da  un 
simile  tubo  , e fermo  sul  piede  M per  mezzo  di 
una  vite.  Sostituito  questo  apparecchio  al  re- 
cipiente A , e al  suo  tubo  di  cristallo  rsm 
( 3-  ) s’  intr°durrà  1’  estremità  del  tubo 

di  latta  nel  recipiente  B di  cristallo.  . Aper- 
ti allora  i robinetti  , che  tengono  imprigionate  le 
arie  nelle  due  vesciche  si  comprimeranno  .queste 
leggermente:  la  compressione  le  obbligherà  a sor- 
tire, e a raccorsi  nell'acqua  del  recipiente,  ove 
antecedentemente  sono  stati  disciolti  i principi 
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fissi,  ch’entrano  nella  composizione  della  minerale* 
Quando  ad  ottenerne  la  saturazione  si  richieggo 
una  quantità  delle  suddette  arie  maggiore  di  quel- 
la era  contenuta  nelle  due  vesciche,  si  sostituiran- 
no alle  prime  delle  altre,  che  a tal  fine  co.  ton- 
no tenersi  apparecchiate.  E5  d’  avvertire,  di  non 
iscaricarle  tutto  a un  tratto,  ma  in  più  volte, 
onde  dar  luogo  alla  combinazione  delle  arie  eoa 
acqua,  che  per  lo  più  succede  con  lentezza. 

Ne  qui  degg’  io  dissimulare  ciò  , che  facilmen- 
te mi  si  potrebbe  opporre  , ed  è , che  le  acque  imi- 
tate con  i metodi  esposti  non  conterranno  giam- 
mai un  volume  di  gas  eguale  a quello  hanno  in 
natura  , ma  ne  conterranno  quando  più  , quando 
meno. 

A dileguare  siffatta  difficoltà  io  osservo  pri- 
mieramente , essere  in  nostro  arbitrio  1 introdur- 
re nelle  acque  la  quantità  di  fluido  elastico  , che 
basti  a saturarle:  in  secondo  luogo,  che  riuscen- 
do queste  più  ricche  di  gas  mineralizzatore  di 
quello  sono  naturalmente  , rimane  sempre  in  ro- 
stro potere  il  diminuirle  di  energia , bastando  a 
ciò  'la  sola  evaporazione  naturale  : e in  fine  osser- 
vo , che  generalmente  parlando  un  sovraccumu.o 
maggiore  di  gas , anzi  che  deteriorare  T indole 
di  una  minerale  , la  rende  piu  pregicvole  , renden- 
dola più  efficace,  ed  attiva:  Quindi  l’acqua  arti- 
ficiale di  Seltz , che  disopra  abbiamo  recato  per 
esempio,  viene  raccomandata  per  ciò  appunto,  che 
contiene  due  volte  più  di  gas  , di  quello  ha  in  na- 
tura • e lo  stesso  sig.  Paul  ha  creduto  di  recare, 
come  ha  recato  diffatti,  un  ragguardevole  servigio 
alla  Medicina  coll’  introdurre  nell’  acqua  artificia- 
le di  Spà,  che  in  20  oncic  contiene  2 grani  di 
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l * j*  i.  di  muriato  di  soda , c -»■ 

carbonato  di  potassa , u 2 

l „frt  di  ferro,  coll’  introdurre  , di- 
grano  d,  carbonato  » dclla  sua  machina 

co  » cotcstc  acque  per  di  w volume 

di  compressione  , ci  ninne»  an- 

di  acido  carbonico:  la  qual  coca  egH  gmn  = an 
cora  ad  ottenere  nel  «ostruire  1 acqua  «tifi  > « 
di  Sedlitz,  che  racchiude  in  zooncie,ol  r q 
acido,  ,44  grani  di  solfato  , e 1 grano  crea  di 

mUrÌDe.dU™8r,aengo  per  fermo  , che  qualunque 
apparecchio  voglia  usarsi  ad  imitare  le  minerà  1 , 
non  sarà  mai  possibile  d’introdurre  nelle  medesi- 
me una  quantità  di  gas  , che  corrisponda  a rigore 
matematico  alla  quantità , che  ne  contengono  n. 
ruralmente.  Converrebbe  supporre  a tal  hne  lo 
svolgimento  costante  di  una  quantità  de  ermi  nata 
di  gas  dal  peso  dato  di  spato  calcare , la  stessa 
energia  nel  dissolvente  , una  totale  certezza  , che 
tutto  il  gas  sprigionato  venga  assorbito  dall  acqua , 
e per  ultimo  converrebbe  ammettere  lo  stesso  con- 
concorso di  più  altre  circostanze,  che  in  pratica 
non  possono  non  essere  più  o meno  soggette  a 
■variazione. 


apparecchio  per  imitare  in  grande  le  acque 
minerali.  Specchio  delle  piti  celebri  d'Italia. 

L’apparecchio  fin  qui  descrito  è certamente 
comodo,  e sufficiente  per  rettificare  le  analisi  delie 
acque  , e in  genere  per  imitarle  in  piccolo.  ^ Non 
è però  tale  , quando  si  voglia  estendere  all  imi- 
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fazione  di  queste  in  grande,  e ad  uso  di  com- 
mercio. Quindi  è che  i Fisici,  posso  dire  d’ 
ogni  nazione , hanno  riconosciuto  la  necessità  di 
supplire  alla  mancanza  de* piccoli  apparecchi  de’ Ga- 
binetti con  altri,  per  mezzo  de’ quali  ci  fosse  da- 
to d’imitare  tutto  a un  tratto,  e col  minore 
possibile  dispendio  una  grossa  quantità  di  minera- 
le. J prodotti  de’  loro  lumi  , e delle  loro  medi- 
tazioni possono  osservarsi  in  parecchie  opere  mo- 
derne, e in  particolare  negli  aurei  annali  chimici 
di  Parigi,  Siccome  però  la  costruzione  della  mas- 
sima parte  di  questi  apparati  richiede  un  certo 
concorso  di  mezzi,  de’ quali  in  queste  nostre  con- 
trade siamo  direi  quasi  del  tutto  sforniti  • co- 
sì propongo  invece  il  seguente  , che  per  la  sua 
semplicità  è certamente  alla  portata  di  ciascune. 

Consiste  quest’ apparacchio  nel  vase,  o botti- 
cello  di  legno  B (fig.  5.)  cerchiato  di  ferro,  e 
nelle  due  boccie  di  cristallo  A , C , 1’ una  per  tra- 
smettere l’aria  che  si  svolge,  l’altra  per  ricever- 
la , quando  divenga  sovrabbondante.  Nel  fondo 
superiore  di  cotesto  vase  , la  cui  capacità  dee  co- 
noscersi , vi  hanno  tre  aperture,  alle  quali  si  ap- 
plicano altrettanti  piccoli  tubi  di  2 pollici  circa 

di  altezza  , e di  un  — pollice  di  diametro.  Nel 

primo  m s’  introduce  il  conduttore  di  cristallo 
vsm , nel  secondo  il  frullo  o molinello  x , che 
debb’ essere  proporzionato  alla  capacità  del  vase  B , 
e nel^  terzo  il  tubo  ricurvo  e , che  potrà  formar- 
si di  latta,  destinato  a ricevere,  e trasportare 
nella  boccia  C ripiena  di  acqua  P aria  sovrabbon- 
dante. Queste  tre  aperture  dovendo  es<er  chiuse  er- 
meticamente , si  adatteranno  ai  suddetti  tre  tubi 
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altrettante  viere,  simili  a quelle  si  usano  per  le 
camnane  apparecchiate  a smuovere  1 corpi  entro 
il  recipiente  della  machina  pneumatica  ; cotesti 
tubi  potranno  anche  chiudersi  perfettamente  con 
delle  strisele  di  vescica  inumidita  , ocon  della  cera 
preparata.  Verso  l'estremità  de!  rase  o botticello 
si  fermerà  una  vite  n di  metallo  , il  cui  uso 
esporrò  in  appresso. 

Questo  apparecchio  non  differisce  sensibilmente 
dall*  altro , ed  è del  pari  comodo,  e facile  nella 
pratica.  Dovendone  usare,  si  comincia  dall’em- 
pire il  vase  B di  acqua  distillata  per  mezzo  di 
un  imbuto,  che  si  adatta  ad  una  delle  aperture 
del  fondo  superiore  • indi  chiuso  il  tutto  ermeti- 
camente, si  schiude  la  chiave  »,  e si  estraggono 
: tante  misure  E di  acqua  , quante  corrispondano  a 

un  ~ del  di  lei  volume  totale.  Il  restante  dell’ 

operazione  è analogo  a quanto  si  pratica  per  1* 

; apparato  in  piccolo  : vale  a dire  collocato  nella 

boccia  A lo  spato  calcare  , o il  solfuro  , secondo 
la  qualità  del  gas  , che  si  vuol’ estrarre , vi  si 
versa  sopra  dell’acido  solforico  diluito.  Di  ma- 
no in  mano  che  questo  si  svolge  passerà  nella 
botte  , ove  quando  siavi  radunato  in  copia  so- 
vrabbondante , troverà  libero  l’ esito  per  il  tubo 
ricurvo , e si  porterà  sull’acqua  racchiusa  nella 
boccia  C 

E siccome  in  questo  apparecchio  non  può  scor- 
gersi quel  che  accada  al  di  dentro  del  vase  B ; 
nè  però  è possibile  di  fissare  dalle  sole  esterne 
apparenze  il  momento  , in  cui  l’acqua  dovrà  ri- 
guardarsi come  perfettamente  satura  ; quindi  per 
venire  di  ^ciò  in  cognizione  , converrà  estrarne 


lyó  " Trattato 
una  piccola  porzione,  ond’  esaminare  , se  abbia 
acquistato  le  proprietà,  che  debbono  caratterizzar- 
la : l’ esperienza  ne  ammaestrerà  a un  dipresso 
del  tempo  necessario  alla  tonale  saturazione  del 
volume  di  acqua  , che  si  conosce.  Ottenuta  que- 
sta , resterà  «soltanto  di  empirne  le  bottiglie  , 
nelle  quali  precedentemente  saranno  state  colloca- 
te le  sosranze  , che  dovranno  essere  disciolte  dall’ 
acqua  gazosa.  E’  inutile  l’avvertire,  doversi  que- 
ste otturare  esattamente  , e conservare  in  un  luo- 
go fresco  , e riparato  dalla  soverchia  luce  del 
sole. 

Di  questo  medesimo  apparecchio  potremo  noi 
anche  servirci  a costruire  diverse  acque  artifi- 
ciali adattate  ad  u$i  medici  , delle  quali  non  tro- 
vansi  le  analoghe  irV-nàtura  : per  esempio  volendo 
preparare  un  acqua  acidulo-gazosa  , che  contenga 
soltanto  del  carbonato  di  ferro,  s’introdurrà  nel- 
le bottiglie  della  limatura  di  ferro,  e si  empie- 
ranno di  acqua  satura  di  gas  acido  carbonico  , pre- 
parata col  metodo  sovra  espresso  : similmente  vo- 
lendosi formare  1*  acqua  alcalino-ga^osa  , ossia  la 
così  detta  acqua  mefitica  di  Home  , cotanto  usata 
iir  Ing  hilterra  nelle  affezioni  calcolose  , basterà  il 
sapere  , che  in  ogni  20  oncie  di  acqua  acidula 
debbono  essere  disciolti  144  grani  di  carbonato 
di  potassa  ^ perchè  partendo  da  tal  notizia , 1’ 

avremo  noi  preparata,  ogni  qual  volta  avremo 
proporzionato  1’  alcali  alla  capacita  delle  bottig.ic  , 
e le  avremo  riempite  di  acqua  acidulo-gazosa  ap- 
parecchiata collo  stesso  metodo.  Operando  in  que- 
sta guisa  ci  sarà  dato  d’  imitare  più  altre  acque  , 
o di  modificare  quelle,  che  conosciamo,  secondo  1 
diversi  usi,  cui  piacerà  destinarle  ai  Medici  il.u- 
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» . v,  „ . Oprare  che  i sovra  iodata 

minati.  tali  è a desiderare,  cnc  . 

Chimico  d°  Ginevra  renda  .pubblica  • «»«»» 

dell’Umanità,  e delle  art.  la  sua  Mach.na  d. 

compresone  , con  la  quale  e.  g.unge  ad  mpr.- 

gionare  nell'acqua  in  quantt.à  molto  abbondante  l 

due  gas  ossigeno,  e idrogeno  quantunque  nata- 

raJmente  siano  in  questa  insolu  1 1. 

Do  termine  a questo  trattato  coll  esporre  i 
quadri  delle  acque  più  celebri  d Ita  ìa  , c 10  ® 

tratto  dalla  bell’opera  recentemente  pubblicata  da» 
siso.  Bongiovanni,  e Barbieri  sulle  tetme  di  Cai- 
diero  (*).°  Avendo  queste  sottocchio,  e provve- 
duto che  sia  de’ mezzi  fin  qui  descritti,  potrà 
chiunque  procacciarsi  facilmente  a proprio  uso,  e 
sollievo  quelle  acque  (**)  , delle  quali  altrimenti 
non  potrebbe  far  acquisto  senza  grave  dispendio. 


(*)  In  alcune  delle  analisi  contenute  tn  queste 
tavole  si  troveranno  annoverate  delle  sostante  , la 
presenta  delle  quali  nelle  minerali  ho  creduto  di 
rendere  sospetta  per  più  ragioni.  Saprà  il  Chimi- 
co , come  regolarsi  volendo  escluderle  dalle  acque  , 
che  prende  ad  imitare. 

(**]  Di  sopra  abbiamo  veduto,  quali  stano  t 
componenti  delle  acque  di  Selt di  Spà  , e di 
Sedlit ^ , che  sono  ora  le  più  accreditate  in  Fran- 
cia, ed  in  Germaniai 
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DELLE  SOSTANZE  CONTENUTE  IN  CENTO  LIBB1 

IE  DI  CIASCHEDUNT  ACQUA  MINERALE  E TERMA 

LE  D’ ITALIA 

1 wcr  nn^ATrt  nr  MAnPMi  QUALITÀ’  SOSTANZE 

NEL.  DUCATO  DI  MODENA  FISICHE  POLLICI  < 

'Mia  IN  ACIDO  CARBONA 

TI 

MUR1ATI  SOLFATI 

SOLFURO  TERRE  ALCALI 

_i 

) Nomi  dell* Acque. 

Patria 

Tempe- 

ratura. 

Peso 

Specif. 

Azoto 

Ossige- 

no. 

Acido  i Idrogeno 
Carhon.  | solforato 

Solforico 

Di  Cal- 
ce. 

Di  Ma- 
gnesia. 

Di  Al- 
lumina. 

Di  Cal- 
ce. 

Di  M a- 
gnesia. 

Di  So- 
da. 

d ; cu- 

ce. 

Di  Ma- 
gnesia. 

Di  So 

da 

Alcalino 

Argilla 

Silice 

Allum. 

Soda 

Ferro 

Ossido  | Bitume 

Marer 

Esrrat 

riva 

Autori 

1 Tfcfin.  della  Tu  rrita  1 

caste!  nuo- 
vo di  Far- 

? 

ì 

4- 

+ 

+ 

4- 

+ 

4* 

— — » 

Acqtta  Subamara  dei 
P ozzo 

Mon.  del- 
la Scaglia 

4- 

+ 

4- 

a. 

+ 

Vandellì 

Acqua  Subamara  di 
S.  Chiara 

120 



So 

720 

I 

-** 

Acqua  Marziale  della 

Biscia 

n Mode- 
na 

+ 

+ 

— 

+ 

| 

Termale  di  Pieve 

Fassina 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

f 

Acqua  Salsa 

Monte 

Zibio 

1 

+ 

I 

1 

ir 

+ 

Acq.  della  Blandola 

Nel 

Carpese 

- 



— 

- 

NELL 

O STATO 

VENETO 

y_ 

| 

T~ 

Term.  de*  Bagni  di 
Monre  Ortone 

Monte 

Orrone 

43 

a 56 

? 

216 

Carboniz- 
zato ; 

58»  f 

96 

1829 

654 

— 

«» 

...  ■■  ■» 

• 

s 

tu 

B 

CU 

jj 

O 

Acqua  della  Vergine 

22 

IOOO 

? 

Carboniz- 
zato ? 

300 

,0 

1500 

55° 

Terra,  di  Montirone 

Abano 

24 

a 80 

0 , 0003 

600  — 

IO 

■4 



1 * 

1 

1890 

801 

S2 

S 

150 

Mineraf.  di  Recoaro(*) 

Net  Vi- 
centino 

9 

14 

30 

J9S 

773 

35 

di  Ferro 
?i? 

j 

Lorgna 

Term.  di  Caldiero 

Nst 

1 Veronese 

22 

1005 

- 

87 

il 

IO 

*5 

9 

4S 

3° 

». 

4 

21 

l 

3 

Bongiovanni  , e 
Barbieri 

Acq.  di  Roveri  di 
Velo 

- 

1 

2 

r 

8Ì 

? 

!■ 

Bozza 

Acq.  di  Trescore 

'4 

999~ 

25 

IOI 

- 

45° 

1508 

.. 

1 

Brugnatelli 

Acq.  di  S * Pellegrino 

Nel 

Bergama- 

sco 

ni. 

2 

999  \ 

1 J0° 

*5 

■ 

: 1 

53 

L 

‘j  • Acq.  di  Val  d’ ./ma- 

gna 

l” 

- 

- 

tó 

■~4~ 

" 

- 

Pasta 

NEI  GRIGIONI 

— 

r 

Quadrio 

Term.  di  Mazino 

Nella  Val- 
tellina 

4* 

4- 

1 2 

30 

— 

— 

+ 

? 

Term.  di  Bornio 

1 

4* 

4 

? 

Stononi 

NEL  DUCATO  DI  MILA 

NO 

( 

AC^.  MTncra\e  iella 

Colletta 

l Presso  11 

Lago  di 

* 

al  dissopra 
del  atmosf 

1 200 

- 

- 

48 

4? 

ro? 

| 

Gatti 

IOIO 

H 

- 

■ 

' 

1 

— 

! Acq.  della  Navazza 

1005 

di  Potassa 
1100 

2700 

80 

1 

di  Ferro 
200 

n 

0 

< 

0 

Acq.  Salina  di  Mira- 
dolo 

Nel 
Pav  ese 

4“ 

ì 

+ 

- 

1 

+ 

Acq.  di  Carmrare, 
Re  torbido 

! + 

e muria- 
tico 

4- 

+ 

1 

-I' 

- 

i 

1 

ì 

1 (*)  N.  B.  Nel  recente  Saggio  sull' Acque  Acidujp-Marziali  di  Recoaro  il  Dottor  Gemello 

|ilia  A 

ce  d’ avervi  scoperto  ancora  il  C ai 

bonato  di  Magnesia,  e non  altro  gas,  c 

ie  T acido  Carbonico.  | 

- — — f"— 
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DELLE  SOSTANZE  CONTENUTE  IN  CENTO  LIB 

BRE  DI  C I ASC HEDUN'  ACQUA 

MINERALE  E T ERJ\ 

IALE  DAT  ALIA 

tvtitt  tttrtnF^F  ALITA’  SOSTANZE  GAZOSE  IN  ACIDT  CARRONA'" 

NEL  TURINESE  FISICHE  POLLICI  CUBICI  AUU1  LARbON  A 

ri  r 

1URI ATI  SOLFATI 

ALCALINO  SOLFO  TERRE 

ALCALI 

Nomi  dell’  Acque. 

Patria 

remoe- 
ratura.  1 

Peso 

Specif. 

Ossige- 

no. 

Acido  , Idrogeno 
Carhon.  1 solforato  1 

Azoto 

Di  Cal- 
ce. 

Di  M.J 
gnesia. 

Di  Soda 

Di  Cal- 
ce. 

Di  Ma- 
gnesia. 

Di  So- 
da. 

Di  Cal- 
ce. 

Di  Ma- 
gnesia. 

Di  Soda 

Argilla 

Selce 

Soda 

Ferro 

Bitume 

Materi 

Estrat- 

tiva 

Autori 

Acq.  di  s.  Genesio 

Vlonte  di 
«asragne- 
ro 

il 

1006 

20-I 

4 

250 

3S° 

54  4 

IL 

3°  100 

1108— 

4 

IOO 

2S 

«•**- 

IOO 

Brè  zà 

— — 

— 

I 

37  ~ 

Acq.  della  Saxe 

Nel  Duca- 
to 

d’  Aosta 

170 

400128o 

+ 

<00 

470 

7» 

ddIO 

IOC 

5°4° 

1^73° 

— 

O 

O 

P 

13  , 

J 4°320 

IOOIO 

2520 

40320 

Term.  di  Prato  San 
Desiderio 

io 

200  — 
520 

e Solfato 
200T7^% 

2ido 

17030 

7330 

100—^ — 
17030 

vedi 

carbonaro 

zóollL. 

360 

Di  San  Vincenzo 

270 

ISO 

- 320 

s°k 

80  IL 
3óo 

r 

30- 

2 

721 

840 

1 

I4T 

Della  Vittoria 

noi” 

640 

2 

IIO  — 
? 

70 
20  — — 

ISO 

do- 

3 

220 

40 

450 

X2Ì. 

s 

m 

^ i 

Della  Margherita 

O 

?ìo 

220 

70 

1700 

IO-IH2 

1700 

<S0JS°~ 

1300 

^20 

40-2 

1700 

i2° 

1700 

• 

Term.  d’A^jui 

A qui 

40 

• 

+ 

• 

+ 

-f* 

+ 

+ 

- 

- 

Malacarne 

■ 

Term.  di  V^dieri 

Cuneo 

*P 
a 51 

IOOOS  , £\ 

+ 

Solfora- 

to 

84,80 

73 

5°>  33 SS 

I5»^,ó8o,4 

3 = 5, 

182 

1 

- 

G i 0 b e r t 

-j  . 

Term.  di  Vinadio 

Valle 

Stura 

52 

+ 

.* 

• 

i 

F a n 1 0 n i | 

Term.  di  Aix 

Nella 

Savoja 

+ 

l 

+ 

? 

8 

Term.  di  Val  Mariana 

+ 

+ 

4000 

1 

+ 

~ 1 

0 

> 

» 

• 

1 

i . 


f 
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